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CONTRIBUTION

A LI’ETUDE MORPHOLOGIQUE ET ANATQMIQUE

DES

INFUSOIRES CILIES

PAR

E. MAUPAS, | .
Conservateur adjoint de la Bibliothéque-musée d’Alger.

L’étude scientifique des Infusoires ne commence réellement qu'avec
Bhrenberg et Dujardin. Quand on veut apprécier les antécédents et
la filiation historique des travaux récents, on peut négliger les pu-
blications antérieures & ces deux grands observateurs. La raison de
ce fait se trouve dans l'insuffisance des instruments optiques dont
se servaient les vieux auteurs. A I'époque d’Ehrenberg et de Dujardin,
le microscope composé se perfectionna rapidement, et leur permit
de donner & leurs observations une précision et une certitude qui
manquaient presque totalement auparavant.

Dés le début de leurs recherches, ces deux grands zoologistes se
lrouveérent en opposition compléte par D'esprit de leurs travaux et
fondérent deux écoles dont les tendances contradictoires se sont
maintenues en face 1’'une de ’autre jusqu’a nos jours.

- Ehrenberg prétendait retrouver chez les Infusoires toute la com-
plexité de structure, tous les appareils et toutes les différenciations
des animaux supérieurs. Confondant les &tres les plus différents,
éntassant hypothéses sur hypothéseé, il aboutit 3 sa théorie de la
polygastricité et de la sexualité, théorie que l'on peut considérer
comme une des plus grosses erreurs que notre science ait enregistrées,
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Malgré cela, ces idées, appuyées sur des travaux réellement trds
vastes, furent acceptées par beaucoup de zoologistes, et des ohserva-
teurs aussi éminents que Lachmann et Claparéde ne purent jamais se
soustraire & leur influence, bien qu'ils les aient modifiées et atténuées
dans ce qu’elles avaient de plus exagéré. Jusque dans ces derniers
temps, cette influence se faisait encore sentir dans les travaux de Bal-
biani, dont les erreurs, sur les soi-disant organes sexuels et les fausses
interprétations morphologiques, ne le cédent guére en importance &
celles d’Ehrenberg. Mais ce dernier® représentant de 1’école ehren-
bergienne vient tout récemment? de passer avec armes et bagages
dans le camp adverse, de sorte qu'aujourd’hui on peut considérer
cette école comme définitivement morte et enterrée. ,
Dujardin, tout au contraire d’Ehrenberg, voit partout simplicité et
absence de structure et d’appareils différenciés, et fonde son ad_mi-
rable théorie du sarcode. Malheureusement toutes ses recherches

étaient terminées et ses idées arrétées avant la publication du fameux

livre de Schwann, dans lequel la théorie cellulaire générzlle fut

fondée?.
Aussi est-ce & de Siebold que revient ’honneur d’avoir donné aux
idées de Dujardin leur formule compléte et définitive, en démontrant

que I'organisme des Gytozoaires* pouvait se réduire aux éléments

1 Je ne cite pas ici Kiinstler. On a déja relevé dans les travaux de cet auteur des
erreurs si grossidres que, jusqu’d nouvel ordre, on est en droit de ne pas en tenir
compte. Voir Zoologischer Anzeiger,t. V, 1882, p. 679, et Archives de zuologie, 1883,
Notes et Revue, p. IX.

¥ Journal de micrographie, années 1881 et 1882.

8 Dujardin, en effet, dans son livre sur les Infusoires (1841), a réédité, sans chan-
gements, les résultats généraux qu’il avait déjd formulés dans son grsend mémoire
de 1838 (Ann. des sc. nal., t. X). Le traité de Schwann fut publié en 1839.

% 1l me parait utile d’abandonner les dénominations de Protozonires et Méta-
zoaires pour les remplacer par celles de Cytozoaires et Histozoaires. Ces deux
nouveaux termes ont l’avantage, sir les anciens, de préciser nettement, par leur
sens étymologique, le caractére morphologique dominant des deux grandes .
divisions dont ils deviennent les vocables. D’une part, en effet, nous avons les
animaux composés d’une cellule (Kéros) indépendante, d’autre part les animaux
dont Vorganisation complexe est formée d’agrégats de cellules réunies en tis;u.s:
('[01'5:). En outre, en Biologic générale -on distingue depuis longtemps I'étude des
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d’'une simple cellule. Depuis iors, les travaux de Kewlliker, Stein,
Claus, Haeckel, Wrzesniowski, poﬁr ne citer que ‘les plus célébres,
n'ont fait que consolider cette théorie. Biitschli, enfin, [ui a donné la
derniére confirmation en renversant les travaux de Balbiani, qui,
pendant prés de vingt ans, en avalent entravé le progrés. Ce dernier
coup a 6té un véritable tridmphe pour I'école de Dujardin, puisque,
comme je I'al dit, il a contraint son dernier adversaire & déposer les
armes et & se rallier. Aujourd’hui, la théorie unicellulaire est univer-
sellement admise par tous les zoologistes compétents,

Aprés cette bréve esquisse histdrique, inutile de dire que les

recherches morphologiques et anatomiques contenues dans les pages
sulvantes se rattachent complétement & 1'école de Dujardin. Gher-

cher dans les propriétés générales du sarcode 'explication des phé-
nomenes spéciaux, ramener les structures particuliéres et leurs adap-
tations fonctionnelles chez les Infusoires & la vie et 4 1la morphologie
cellulaire, tels ont été ’esprit et les tendances qui m’ont toujours
guidé. Dans cette direction, Je n’ai fait que marcher sur les traces

des savants illustres, qui ont su étendre si loin la voie déja si bien
indiquée par Dujardin. '

Et qu’ill me soit permis d’exprimer ici toute ['admiration que
m’inspirent les travaux de cet éminent maitre. Aujourd’hui il semble
devenu de bon ton de les passer sous silence, et on a vu paraitre, il y

a quelques années, une morphologie des Infusoires (1) dans laquelle

lissus par le mot Histologie, et les magnifiques travaux, accomplis en ces derniers
temps sur la morphologie cellulaire, sont en voie de constituer une nouvelle
branche scientifique, 2 laquelle on pent, d2s main{enant, appliquer le nom de
Cyfologie. Dans le régne végétal on pourra également distinguer les Cytophytes
¢t les Histophytes. — En proposant cette réforme de nomenclature, je ne me
dissimule pas I'inconvénient résultant du changement et de ’abandon de termes
consacres par un long usage. Mais il me semble que cet inconvénient est large-
ment compensé par Pavantage d’avoir des dénominations beaucoup plus expres-
sives el dont les radicaux peuvent s’appliquer A toutes les branches de la morpho-
logie biologique. Inutile de faire remarquer que ces dénominations ne laissent
aucune place aux Protistes d’[aeckel, qui, d’ailleurs, n’ont jamais existé que
- dans 'imagination exubérante du céldbre professeur, |

! HaECkEL, Zur Morphologie der Infusorien, 1873.
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son nom #1’est méme pas ¢ité une soule fois. Cependant presque tout
ce qu’il y a ‘de fondamental et d'essentiel dans les idées du jour se |
trouve déjd en germe et soiivent méme assez développé dans les pu-
blications de Dujardin. (Juand on se reporte & 1'époquie ot elles ont
6t& achevées; on ne sait ce que 'on doit le plus admirer de 1’habileté
des observations, ou de la profonde sagacité des interprétations de
'auteur. Puissent mes faibles efforts lui faire rendre la justice gu‘i
lul est due et attirer de nouveau I’attention sur ses travaux, dont la
lecture est encore fort utile dans les recherches sur la morphologle

des Cytozoaires !

Les obseryatmm contenues dans ce travail remontent pour la plu-
part déjd & plusieurs années. La plus grande partie a' 6té recueillie 3
Alger, le reste au laboratoire de. Roscoff, dans le'quel son illustre
directeur, M. de Lacaze-Duthiers, avait bien voulu m’accueillir en 18_”18.
Ges recherches s’étendent 2 tots les groupes des Infusoires ciliés, &
'exception, cependant, des Yorticellides, Ophrydides et Urcéolarides, -
que j'ai complétement réservées pour m’en accuper plus tard, |
Alger, 15 juin 1883.

CoLropaA cucuLius, O0.-F. MULLER.
(Pl. XIX, fig. 1-6.) |
0.-F. MuLLer, Animaleuls infusoria, 1786, p. 102, pl. XfV, fig, 7-14. -
LERENBERG, Dic Infusionsthierchen, 1838, p. 347, pl. XXXIX, fig. v, 1-11.

DusarmiN, Infusoires, 1841, p. 480, pl. XIV, fig. 5.
PERTY, Zur Kenntniss kleinsler Lebensformen, 1852, p. 143.

Le corps a la forme d’un rein un peu comprimé. La bouche 'étani
située dans 1'échancrure du rein, il en résulte que les faces '{fentrale
et dorsale sont beaucoup plus étroites (fig. 5) que les faces lzitérzﬂ:éé,:
qui, elles, sont larges' et amplement développées (fig. 1, 2, a)ﬁ'La,'f@L‘QQ,
dorsale décrit une ligne convexe assez régulitre, la ventrale est &
peu pres rectiligne, coupee un peu en avant du milieu de sa longueur\
par 1’échancrure da rein. Cette échancrure est toujours trés marquée, |
sa forme est celle d’un sillon large et profond qui coupe obliquément
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la face ventrale, d’avant en aﬁriére et de gauche 3 droite (fig. 5, a),
Les extrémités antérieure et postérieure s’arrendissent réguljdres
ment, I’extrémiteé antérieure cependant légérement pétrécie et comme
déjetée vers la face ventrale. Get Infusoire est completement dépourvu
de contractilité ; mais en revanche il jouit d’'une gran_ de élasticité, qui
lui permet de repfendre, de suite sa forme, lorsqu’il a subi quelque
déformation. 11 est incolore, d’aspect noirdtre et assez transparent
lorsqu’il est vide de nourriture, mais trés-opaque lorsqu’il est bouiré
de globufes alimentaires (fig. 1). Sa longueur, sur les individus assez
nombreux que j’ai mesurés, variait entre 0==, 040 et 0==,100. Ces lon-
gueurs coneordent trds bijen avec oelles donnges par O.-F, Muller?,
Ehrenberg et Dujardin. Le chiffre minimum d’Ehrenberg est beau-
coup plus faible que le mien ; mais cela vient de ce que cet observa-
teur avait confondu avec C. cucullus I’espéce que je décris & la suite
de celle-ei sous le nom de C. Stemnii. La largeur des faces latérales
est toujours égale aux deux tiers environ de la longueur.
L'enveloppe tégumentaire est fine et nettement différenciéde du
cytosome 2. Elle porte un systéme de stries fines et serrées, qui, vues
par les faces latérales, prennent naissance en avant sur 'espéce de
lobe ou front formé par la région ventrale antérieure 3 la bouche. De
ce point les siries déerivent une courbe parallele & la convexité du
dos et viennent se terminer 2 Pextréemite postérieure en convergeant
vers le point olt se trouvent I'anus et 'orifice de 1a vacuole contrac-

tile. Les légers sillons produits par ces stries sont beaucoup plus

' 0.-F. Muller n’a indiqué nulle part la taille des Infusoires observés par lui, ni
le grossissement de ses dessins. J'al essayé d'obtenir ges deux données en procédant
de la facon suivante : J'ai choisi quelques-unes des espéces d'Infusoires les mieux
connues et dont nmous avons de bonnes descriptions accompagnées de mesures
exacles. J'al pris la moyenne de ces mesures et aveo cetfe moyenne j’ai divisé ja
longueur des dessins de Muller. Par ce procéde, J’ai reconny que les dessins du
vieux micrographe, au moins pour les espéces de taille moyenne, ont da étre faits,
dvec un grossissement d’environ 200 fois. Le grossissement connu, il suffit de diviser
par ce chifire 1g ldngugur des dessins pour obtenir la taille.

* Par ¢e nouveau terme je désigne tout le carps sarcodique, y compris I'endosare

et lectosare. On en trouvera une définition détaillée et compleéle aux résultats gé-
neraux,
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accusés sur le lobe fronto-ventral de sorie que cetle réglon / vue de:ﬁ
coté, apparait bordée de fines dentelures au nombre de 9 310 et
trés caractéristiques pour cet Infusoire.

Le cytosome, composé d'un sarcode amorphe et transparent,
obéil 3 un mouvement continuel dé rotation. On le constate assez
aisément sur les individus immobiles et vides de bols alimentaires,
La masse est entrainée d’'un.mouvement circulatoire ‘général comme

chez Paramecium aurelia. Cette cyclose, lorsqu’on observe un Col-

pode par la face latérale droite (tig. 3), se dirige en remontant ls =

long du bord ventral, passe & l'extrémité antérieure de gauche A
droite, redescend le long du bord dorsal, puis, 3 1'extrémité posté-
~ rieure, pésse de droite & gauche pour venir reprendre le bord ven-
tral. Cette direction est identique A celle des aiguilles d’une montre.
L’appareil ciliaire locomoteur se compose de cils vibratiles, fins et
peu longs, distribués en rangées le long des stries qui sillonnent les
diverses faces du corps. Tous ces cils, méme ceux qui avoisinent le .
pourtour de la bouche, sont de force et développement semblables.
La bouche (fig. 1, 4, 3, b) est située dans I’échancrure du rein,
immédiatement sur le bord, A droite. Elle se compose d’une ouverture -
toujours béante, de forme elliptique, en arriére de laquelle existe un
wsophage (fig. 4, @) court, mais assez spacieux. Quand on observe un
Colpode complétement immobile, vu par sa face latérale droite et
avec un fort grossissement (objectif & immersion, n° 9, de Hartnack),
on aper¢oit, sur la paroi supérieure de I'esophage, une série de lignes
droites, en forme de batoﬁnets, dirigées transversalement 3 l'axe
longitudinal de I'esophage. Ces bAtonnets, par leur aspect, leur
forme et leur disposition, ressemblent complétement aux lignes
transversalés qui coupent la zone d’insertion des membranelles buc-
cales chez les Euplotides et les Oxytrichides. Je considére doncla
bande formée dans ’esophage du Colpode, par ’ensemble de éqs
batonnets, comme constituant un appareil vibratile analogue 2 celui
des FEuplotides et des Oxytrichides. Chacun des bAtonnets est 1'indice
de I'existence d’une membranelle vibratile, que mes moyens optiques



ETUDE DES INFUSOIRES CILIES. 423

g frﬁ?b o.mt permis de voir directement, il est yrai, mais dont la
réalité est assez démontrée par 1'énergique tourbillon alimentaire'®
dont le courant continu est toujours visible en avant de la bouche
de Colpoda cucullus. Les cils vibratiles qui entourent 1'orifice buccal,
ne sont ni plus serrés ni plus développés que sur le reste du corps:
ce ne sont donc pas eux qui peuvent produire un courant aussi puis-
sant que celui avec lequel on voit les particules se 'précipiter vers la
bouche ; tout au plus peuvent-ils aider & contenir et diriger ces der-
nidres. Un appareil vibratile énergique, logé dans 1'esophage, est
seul capable de produire un mouvement d’entrainement semblable,
La finesse des membranelles empéche de les voir directement, abri-
tées et masquées comme elles le sont par les parois de 1’eesophage.
La nourriture de cet Infusoire se compose de Bactéries, de Vi-
brions, de Micrococcus et de petites Monades. Tous ces petits étres,
entrainés par le courant d’eau du tourbillon alimentaire, sont pré-
cipités au fond de l'esophage sur le sarcode semi - fluide et
mou qui remplit la cavité générale. L’action refoulante de cé
courant creuse dans le sarcode une vacuole, qui se dilate et s’accroit
assez rapidement, et dans laquelle s’emmagasineﬁt et s’amassent
les corpuscules alimentaires (fig. 1, 4, ¢). Tout d’abord ils y
conservent leurs mouvements propres, et on voit les Bactéries,
Vibrions et Monades s’agiter et tourbillonner sur eux-mémes dans
l'eau, qui remplit leur étroite prison. Lorsque la vacuole a atteint
une dimension relativement assez grande et toujours & peu prés la
méme, 'ouverture ‘qui la tenait en communication avec 1’cesophage
se ferme ; la vacuole devient libre et est entrainée par la cyclose du
sarcode®. A ce moment, elle est trés volumineuse, gonflée surtout

' Yappelle tourbillon alimentairs le courant conlihu et énergique que, chez beau-
Coup d'Infusoires, des appendices spéciaux déterminent dans l'eau ambiante pour
dmener A la houche les proies et autres partlcules nutritives dont ces espdces font
leur nourriture,

* Dujardin (Infusoires, p. 54) avait déjd tr2s bien compris la formation des va-

Cuoles alimentaires, et sa deseription, malgré les dénégations de Clapardde (Etudes,
P. 10), est parfaitement exaote,

ARCH. DE ZQOL, EXP, ET GEN, = 2° SERIE, == 7.1, 1883, 28
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par'l’eéu fquf la remplit. Cette eau est promptement apsorbés-par
le sarcode ambian't, et trés prohablemeht éliminée par la vacuole
contractile. Lies Vibrions, Bactéries et Monades, serrés et tassés les
uns contre les autres, forment un de ces.globules ou bols alimen-
taires parfaitement sphériques, qui remplissent le corps de Colpoda
eucullus, lorsqu'il vit dans une infusion riché. Ce sont ces bols ali-
mentaires qui donnent a cet Infusoire cet aspect particulier, figuré
par tous les auteurs, ou ’on voit le corps rempli de gros globules
sphériques (fig. 1), que I'uniformité de leurs dimensions a quelque-
fois fait considérer comme des ceufs. Ces globules paraissent appli~
qués A la paroi interne du -tégument, autour ‘d’'une cavité centrale,
occupée par une substance absolument hyaline. Sans &tre compl?-
tement immobiles, ils ne prennent que peu et trés lentement part
A la cyclose du sarcode chez les individus tras bourrés. Mais lorsqu'ils
sont en trés petit nombre, ils sont entrainés vivement dans la rota-
tion et font le tour de la cavité générale en peu de temps. Ces pe~
tites sphéres peuvent demeurer assez longtemps dans le corps avant
de se dissoudre et se digérer. S
~ La vacuole contractile (fig. 3, »c) est située 3 'extrémité: posté-
rieure, dans la paroi de la face. latérale droite. A 1’état completide
diastole,son diameétre atteint 0™®,009. Ses pulsations durent environ
une demi-minute. L'anus (fig. 3, d)’ est prés de la vacuole,” 1l. m'a
semblé que son .orifice ne coincidait pas exactement avec le pdi-l‘if
de la paroi vers lequel le pourtour de la vacuole converge au mo:
ment de la systole; mais ces deux points sont trés rapprochés lun
de 'autre. . | SRR
.Le nucléus (fig. 2, n) est placé vers le milieu du corps. Sa formé
est oblongue-ovale, et sa substance finement granuleuse, sans diffé-
renciation A sa surface d’'une couche périphérique, formant une
membrane d’ enveloppe. Il est toujours accompagné -d’un patlt nu-
cléole sphérique (fig. 2. nf) de structure absolument homegtne. -
Les mouvements de Colpoda cucullis, lorsqu'il n est pas mqulété
sont assez lents. Il nage toujours dans C8. Cas sur Pune des deus

T |
L]
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faces latérales, changeant souvent de direction, en pivotant autour
de I’axe transversal de ces deux faces. Cette gyration s’exécute tou-
jours du coté du dos. Quand il est inquiété, il circule rapidement et,
s'il est placé dans une eau libre et non comprimé sous le couvre-
objet, on le voit cou;'ir droit devant lui, en tournant autour de son
axe longitudinal. Dans les préparations, 11 demeure souvent long-
temps immobile, sa vitalité se manifestant uniquement par le tour-
billon alimentaire des membranelles cesophagiennes. |

Cet Infusoire est une des espéces les plus répandues. Il a été ob-
servé A peu prés dans tous les pays du moﬁde, et il n'est guére de
micrographe qui ne 1’ait rencontré une fois ou ’autre sous son mi-
croscope. 1l vit partout dans les eaux douces et les endroits humides.
Le meilleur moyen et le plus str de se le procurer est de mettre 3
macérer une pincée de foin frais dans 1’eau. Au bout de quelques
~ Jours, on le trouvera presque a coup str dans cette infusion.

Colpoda cucullus se multiplie en s’enkystant, puis se divis'ént d’a-
bord en deux et finalement en quatre d l'intérieur du kyste (fig. 6).
Ce mode de multiplication n’est connu que chez un petit nombre
d'Infusoires ciliés, appartenant tous au groupe des Holotrlches
est au contraire assez fréquent chez les Flagellés.

On aura peut-&tre été surpris de me voir reprendre d’une fagon .
aussi détaillée I'étude d’une espice aussi vulgaire que Colpoda cucul-
lus. Mais je crois avoir -une justification suffisante dans 'ensémble
des faits nouveaux que j’ai fait connaitre. Colpoda cucullus, bien que
repandu partout, était resté un des Infusoires les plus mal connus ;
s mal, que tous les- auteurs, méme les plus récents, ont confondu
avec lui une espace bien distincte, que nous allons décrire plus bas
sous le nom de Colpoda Steinii, Cette confusion, portant sur des for-
Mmes qui ont joué un si grand rdle dans toutes les discussions des
hétérogénistes, méritait d’dtre relevée et éclaircie. La forme que je
viens de décrire est bien celle laquelle 0.-F. Muller avait donné le
nom de' C. cucullus, ainsi 'du’on peut s’en assurer en comparant ses
dessins et $a description avec les miens. Ehrenberg a connu et con-
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fondu-les deux formes C. citcullus et . Sa‘emu tous ses deéssinsde
1 3 41 se rapportent siirement au premler type; les suivants et-plus
particulierement le groupe 49 se rattachent sans doute au second:
Duyjardin avait observé les deux especes de Colpode et voulait encore
confondre avec eux le Paramecium coipoda d’Ehrenberg. Saligure 5,
pl. XIY, seule appartient & C. cucullus. Perty a connu et confondu
les deux formes de Colpode. Stein n’a observé que la seconde.

(COLPODA STEINII.

(Pl. XIX, fig. 7-14.)

EHHENBERG (C. eucuilus partim), Die Infusmmmwmhw, 1838, pl. XXXIX,
fig.V,19.

Dtmnm:nz (C. cucullus partim), Infusoires, 1841, p. £79.

Perty (C. cuculles partim), Zur Kenniniss kleinster Lebensformen, 1832,
p. 143, pl. v, fig. 6. | |

Stews (€. cucullus), Die Infusionsthiere, ete., 185%, p. 16, pl. 111, fiz. 1-31.

SaviLLe-KENT (€. eweullus), A manual of the Infusoriz, 1884, p. 512, pl. XXVII,
fig, 19-23.

Cel Infusoire revét des formes assez différentes et qui, an premier
abord, semblent appartenir & des especes distinctes. Mais, comme
‘ j’ai vu toutes ces formes vivre dans la méme eau, avec ioutesles
transitions de 'une i Fautre, je puié affirmer avec certitude qu’elles
se rapportent bien A une espéce unigue. Dujardin avait déji été
frappé par cette grande variété de formes; malheureuseﬂmntﬂ 5'é-
tait laissé entrainer beaucoup trop loin dans ses assimilations. Dans’
la forme que je considére comme typigue (fig. 7-10), et qui d'ail-
leurs est la plus commune, le corps, assez déprimé dans le sens des
faces latérales, comme chez €. cucullus, présente, également encorg
comme chez cette méme espice, une profonde échancrure sursa
face ventrale. Cette échancrure est située exactement A la limite do
premier et du second tiers antérieurs dela longueur totale du-corps:
La face dorsale décrit une courbe convexe en forme d’arc de cercle;
dont la face venirale, assez rectiligne, représente la corde. Les deux
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extrémités, antérienre et postérieure, sont toujours en pointe assez
aigug. Les faces laterales portent des stries assez nettement mar-
quées en avant, mais allant graduellement en s’effacant en arriére,
de facon qu'on n’en voit plus guére frace sur la moitié postérieure.
Ces stries prennent leur Driginﬂ, comme chez L. cucullus, sur le bord
da lobe fmnm-mntfal, et décrivent en arriére une courbe parallgle
3 la face dorsale. Elles donnent 4 la région frontale un aspect den-
telé, semblable & celui que nous avons signalé chez €. cucullus ;
chez ce dernier, les dentelures sont toujours au nombre d’une di-
zaine, tandis gque chez €. Sieinu elles ne dépassent jamais cing ou
six. Ces dentelures, avec leur nombre toujours le méme, se reiron-
vent constamment et trés nettement marquées chez toutes ies formes
de (. Steinii. Elles constituent ainst un caractére spécifique facile &
saisir. J'al mesuré de nombreux exemplaires de cette forme typique,
el al trouvé des longueurs variani de 0™=,025 a 0==,045. La largeur

n'est point dans une proportion toujours identique avec la longueur.
Elle oscille entre 0==,009 et (0==,025.

De cette premidre forme typique nous passons & une secande de
taille plus grandé (fig. 14), dont les individus mesurent en lon-
gneur depuis 02,045 jusqu’a 0=,065, avec une largeur proportion-
nelle & peu prés égale 3 la moitié de la longueur. Chez cette forme,
laplatissement latéral, encore sensible dans la région aniérieure on
prébuceale, tend & s’effacer dans la région postérieure, qui s’arron-
dit en un oveide assez régulier. Les deux extrémités, surtout la pos-
térieure, sont tronquées et rondes. L'échancrure de la face ventrale
sest beaucoup atténuée et ne forme plus gu'une dépression. Elle
est toujours située & peu prés i la méme distance de 'extrémité an-
terieure ; il en résulte que la région post-buccale est devenue trois
a quatre fois aussi longue que la fégiﬂn prébuccale, tandis que chez
la forme typique ce rapport ne dépasse pas { : 2. La striation est
identique de fout point i celle de cette derniére. Cette forme, la plus

grande de toutes, est assez commune et m’a paru n'étre que lé dé-
veloppement de la précédente.
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Dans une troisidme forme (fig. 11, 12), le corps, 1égérement dés
primé sur toute sa longueur et dans le sens des faces latérales, Sem..,
ble avoir éprouvé une légeére torsion autour.de son axe longitudinals
La convexité dorsale est trés peu marquée et le corps conserve uné
largeur 3 peu prds égale dans toute sa longueur. Celle-ci. oscille
entre 020,040 et 0mm,050. L’extrémité antérieure est arrondie, ld
postérieure tronquée. L’échancrure ventrale trés atténuée est placée
3 1a limite du premier et du second quart de la longueur totale. La
striation est trés marquée sur toute la surface du corps. Les stries.
décrivent des courbes paraliéles au bord dorsal et se replient en S &
I'extrémité postérieure. J’ai renconfré cette forme moins souvent
que les précédentes.

J'arrive enfin & une quatriéeme forme (fig. 1'3) qui, je Te crois, &
un intérét tres grand. Le corps est encore assez notablement de-
primé dans le sens des faces latérales. Le bord dorsal est convexe;
le bord ventral également, mais & un degré moindre. Vu par ses fa-
ces latérales, le corps va en s'élargissant graduellement d’avant:en
arriére. L’extrémité postérieure est arrondie réguliérement, I'anté-
rieure en pointe obtuse. I’échancrure ventrale a complétement-diss
paru, et son emplacement n’est plus indiqué que par la dépression
2 peine sensible de l'orifice buccal. En oulre, cette faible dépression
est trés reportée en avant et occupe presque ’extrémité antérieure,
de sorte que le lobe fronto-ventral se trouve réduit & une légdre
saillie placée & droite de la bouche. Cette saillie pofte les ‘dénte-
lures caractéristiques toujours au nombre de cing. Sur toute la sur-
face du corps court un systéme de stries qui, partant de l'extre-
. mité antérieure, le traversent longitudinalement avec une faible
obliquité de droite 4 gauche. Etant donnée la structure que nous vé-’
nons de décrire, il suffirait que la légere saillie du lobe frontal fht
un peu refoulée en arriére, pour que, la bouche devenant termi-
nale, nous ayons un Infusoire répondant parfaitement au type deé la
famille des Enchelides. Das lors, qui nous empéche d’admettre que
nous avons ici une forme ancestrale, nous indiquant les véritables:
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affinités phylogéniques des bolpodes, et par qﬂelles‘ séries de trans-
formations ils ont di passer pour arriver & leur forme actuelle, én
partant d’'un type & bouche terminale ?. La. bouche, d’abord légére-
ment déjetée latéralement, le c6té opposé de 'extrémité antérieure
aurait fait une légeére saillie. Cette saillie, en se développant de plus
en plué, serait devenue le lobe fronto-ventral, (que nous voyons sur-
plomber la bouche des Colpodes. Le systéme de striation, prenant
son origine sur ce lobe fr'bnj;al, me semble encore un indice & 1'appui
de cette filiation..

Chez l'ancétre primitif & bouche terminale, les stries venaient
toutes se lerminer en avant, autour de l'orifice buccal. Lorsque
la déviation latérale de ce. dernier et l’excroissance. conséeutive
du coté oppbsé de ’extrémité antérieure se produisit, les stries
situées sur cette derniére région furent relevées en avant, et durent:
nécessairement prendre la disposition que nous leur voyons. au=
jourd’hui.

Chez toutes ces formes, le corps est toujours incolore et absolus
ment dépourvu de contractilité. Les diverses longueurs que j’al me-
surées variaient entre Qmm, 023 et Omm (065, chiffres parfaitement
concordants avec ceux donnés par les auteurs?. | .

Le tégument est mince, peu consistant, et porte le systéme de
stries que nous avons décrit plus haut. Le cytosdme-se compose
d'un sarcode mobile et obéissant & un mouvement de. rotation,
comme chez C. cucullus. Cette rotation m’a paru pluslente que chez
ce dernier. Je n'ai point constaté dans quel sens elle s’exécute. Les
bols alimentaires peuvent s'accumuler & I'intérieur du corps sarco=-
dique de C. Steinii, en masses aussi grandes que chez C. cucullus;
mais leur dimension est toujours moitié moindre. En outre, on ne
les trouve en grand nombre et en masse que chez les types de grande

! Stein, dans. lo texte, indique bien comme longueur maximum 1/2% de ligne
(= (mm »094) ; mais il y a 14 évidemment une faute d’impression. C’est 1/34
(=2 0um ,066) qu’il faut lire, ainsi que le prouve la dimensicn de 'exemplaire dessiné,
figure-1, planche I, quil cite comme un des plus grands observeés par lui.
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taille ; chez les for.rr_les' de petite taille, on les voit seulement isolés
et disséminés dans la cavité générale. |

J/appareil de locomotion se compose uniquement de cils vibra-
tiles. Ces cils sont trés fins et assez difficiles a bien distinguer. Ils
sont insérés le long des stries ; mais ils sont beaucoup plus longs et
plus serrés sur la région antérieure du corps que sur la médiane et
la postérieure, ol ils deviennent assez courts et trés écartés les uns
des autres. 11 en résulte que dans ces deux dernizres régions ils sont
beaucoup plus difficiles a apercevoir; difficulté qui a fait décrire
cette espéce comme ne portant des cils que sur la partie antérieure
et le bord ventral. ' | |

L’orifice buccal est situé dans I’échancrure ou dépression ventrale;

elle est trés étroite, et je n’y ai aper¢u aucune trace d'esophage
ni d’appareil vibratile analoguesa ceux de C. cucullus. 11 doit cepen-
dant exister quelque disposition plus ou moins semblable ‘; car -
C. Steinit se nourrit également de Bactéries, Vibrions, etc., entrainés. -
vers la bouche par un tourbillon alimentaire. Ghez les individus 2
échancrure ventrale nettement marquée, on voit assez souvent un
appendice de forme subulée, faisant saillie hors de 1’échancrure
(fig. 7, 8, 10). Cet appendice parait presque toujours inséré sur le
bord de l'¢échancrure, mais 1l m’a semblé quelquefois aussi inséré
sur le bord supérieur. Les formes de grande taille et celles de taille
moyenne, a dépression ventrale pen accusée, ne montrent jamais
cet appendice. Ehrenberg le considérait comme une langue protrac-
tile ; Stein n’y voit qu’une production accidentelle sur la nature et
la véritable valeur morphologique de laquelle nous sommes encore
incertains. Gomme Stein, je l'ai vu se résoudre en un faisceau
de cils fins, chez les individus tués A l'aide des réactifs. On pour-
rait peut-étre- considérer cet appendice comme une lgvre vibratile,
homologue de l’appareil esophagien de C. cucullus, mais pouvant.
étre plus ou moins saillante et par suite plus ou moins,‘appa-
rente.

La vacuole contractile (fig. 8, 10, 13, vc) est située & l’extrér!l,.ifé
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postérieure. Son diameétre est d’environ 0®=,003 et sur un individu
je I'ai vue se contracter une fois par minute. Malheureusement je
n'ai pas noté la température. Stein prétend que ce Colpode ne pos-
s¢de point d’orifice anal et que les excréments sont rejetés par la
bouche. C'est évidemment une erreur, que le savant micrographe de
Prague ne soutiendrait plus aujourd’hui. Je n’ai pas eu occasion
d’assister 4 la défécation de cet Infusoire ; mais toutes les analogies
me permettent d’affirmer que 'anus doit se trouver vers l'extrémité
postérieure, prés de la vacuole contractile. )

Le nucléus est situé vers le milieu du corps. Il a une forme sphé-
rique et une dimension un peu variable, suivant la taille des indivi-
dus. Sous l'action des réactifs, il apparait composé d’'une zone péri-
phérique et d’un corpuscule central (fig. 10, n). Stein avait pris ce
corpuscule ceniral pour un nucléole. Gette structure du nucléus, si
différente de celle de C. cucullus, est encore un bon caractére distinctif
entre ces deux espéces. On la retrouve parmi les Infusoires ciliés
chez Chilodon cucullulus, Ch. uncinatust et Colpoda parvifrons; elle est
trés rép.andue chez les Rhizopodes et les Flagellés. Le nucléole est
petit, accolé extérieurement au nucléus, tant6t en avant, tantot
en arriére, tantdt sur les c6tés. Sa structure est homogéne et sa
forme tantot allongée en mince fuseau, tantdt sphérique.

Les mouvements de C. Steiniz ne sont pas-trés rapides. Il nage
ordinairement sur le cd1é. Il est trés répandu et a été trouvé a peu
prés dans tous les pays du monde. Il semble pouvoir vivre partout
ou existe un peu d’humidité et, grice A la facilité avec laquelle il

t SteIN (Der Organismus, ete., t. I, 1859, p. 114) conteste & tort 'autonomie de
cetie espace, bien distincte de la précédente. Elle en différe par sa pelite taille,.
parla forme ot 1a structure de son nucléus déji vu assez exactement par Ehrenberg,
par ses vacuoles contractiles toujours au nombre de deux, 'une antérienre et a
droite, Pautre postérieure et & ganche, enfin par la forme de son appareil cesopha-
gien, dont Pextrémité interne se recourbe en un court élément de spire. Cette
dernidre disposition a été signalée pour Ja premidre fois et tout récemment par
Gruber, qui a eu le tort de s'en servir pour créer une espace nouvelle, Ch. curvi-

dentis, Je connaig depuis longtemps Ch. uncinatus, trés commun dans les eaux
douces des environs d’Alger.



s’enkysta, il peut subir-des dessiccations fréquentes et répétées, pour
se ranimer ensuite et reprendre vie d&s qu’il est humecté & nouveau.
Le moyen le plus sir de se le procurer est de faire une infusion d_é
foin. Il parait vivre de préférence dans les prairies humides et ses
kystes sont toujours attachés en grand nombre sur les herbes des-
séchées. Stein 1'a trouvé encore sur les Lichens et les.extrémités
de rameaux  d’arbres pris au sommet de montagnes élevées. Ceotte
vaste répartition explique la facilité avec laquelle 1l apparait dans les
infusions. Ses kystes, entrainés par les courants d’air, peuvent 8tre
disséminés partout.

) Colpoda,Stem;z, hien que connu de presque tous les micrographes,
a été observé avec peu de soin et confondu -avec C. cucullus. Stein
seul en a fait une étude approfondie ; mais, par un hasard bizarre,
il n’a connu que cette forme ‘et n’a jamais rencontré le véritable
(. cucullus. Lies différences considérables qui .distinguent 1es:fdeu‘x
espéces n'ont pas échappé a sa sagacité; mais ne pouvant les appré- -
cier et contrdler qu’'a 'aide des descriptions des autres auteurs, il
n’a pas osé établir la sépardtion spécifique. Sés observations- sont
trés étendues et fort riches én details sur les miceurs et la biologie
de cet intéressant Infusoire. Aussi doit-on-le considérer cgmmede
véritable découvreur de cette espece et me suis-je fait un devoir de
la lui dédier. Je n’ai plus 3 insister sur les différences qui distinguent
les-deux espéces de Golpode. Je les ail signalées et mises en évidence.
au cours de la description. Je rappellerai seulement qu’elles résident
surtout dans la taille, le contour général du corps, la striation, la.
disposition de la bouche et de son appareil vibratile et la structure
du nucléus. | |

C. Steinir, comme son congénere, se mulfiplie en s’.enkystaﬁ'l;fqt
se fissiparant & l'intérieur des kystes. Stein a trés bien étudié'?gé
phénoméne; je me contenteral donc de. signaler un p,di:nt;_a:ssé:z.
important, sur lequel je me trouve en désaccord avec lui. Il prétend
avoir vu l'Infusoire & I'intérieur du kyste se fissiparer tantét 6D
quatre tantot en huit, J’ai observé beaucoup de.Colpodes pendan-t
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leur enkystement et leur fissiparité; je ne les ai jamais vus se divisers
au-deld de quatre segments.

-

GRYPTOCHILUM (NOV. GEN.).

(Grece, xpuntdg, caché; yethog, l2vre.)

Les Gryptochilum sont de petits Infusoires 4 corps beaucoup plus
long que large, toujours déprimé dans le sens latéral et, par suite,
ayant les faces ventrale et dorsale plus étroites que les faces laté-
rales, La face dorsale est bombée et la ventrale un peu concave. La
bouche est placée dans cette concavité, située toujours assez loin de
Pextrémité antérieure. Elle est munie d’'une ou de deux l&vres, ou
membranes’ vibratiles, étroites et minces, entierement cachées 2
lintérieur de la fosse buccale. Les vibrations rapides et perpétuelles
de ces lévres produisent un énergique tourbillon alimentaire, qui
amene & la bouche les particules nutritives en suspension dans
eau.Les Cryptochilum ne sont donc pas des animalcules chasseurs
courant aprés leurs proies, mais sont des Infusoires sédentaires,
posés 6rdinairement sur une de leurs faces latérales et se procurant
leur nourriture au moyen dun tourbillon. En arriére de la bouche
il n’existe pas d’cesophage ; mais les particules nutritives sont préci-
pitées directement dans le sarcode interne, ot elles s’accumulent
dans une vacuole digestive creusée par I’action du tourbillon. L’ex-~
trémité postérieure porte.toujours. une longue soie rigide, que je
considére comme un organe de tact, destiné & avertir les Gryptochi-
lum de 'approche des autres Infusoires. Le nucléus est situé dans
la région antérieure et dans une des faces latérales; il est toujours
acCompagné d’un petit nucléole. Les Gryptochilum, se nourrissant
Presque exclusivement 'de Bactéries, Vibrions, Micrococcus, etc., ne
craignent point les eaux putrides, olt ces microphytes pullulent.

Les Gryptochilum ont de grandes affinités avec les genres Parame-
cium, Colpod, Colpidium et Cyclidium. Toutes les- espéces de ces
geares sont également des Infusoires 2 tourbillon: Les caractéres



4 | E. MAUPAS.

qui les ‘distinguent sont assez vagues et mal définis, et on arrive %
les séparer plutdt par la notion de I'ensemble de leur structure, que
par quelque différence bien tranchée. Comme caractére bien appa-
rent, signalons la soie postérieure des Cryptochilum, qui est absente
dans les trois premiers genfes, mais se refrouve chez les Cyclidium.
Colpidium a la bouche égalefnent munie de membranes vibratiles
internes; il se distingue de suite par son long w@sophage et la posi-
tion de la vacuole contractile. Les Paramecium ne sont point dé-
primés dans le méme sens que les Cryptochilum, ont deux vacuoles
contractiles et de nombreux trichocystes dans l’ectosarc. Les Cycli-
dium ont la bouche armée d’une large nasse membraneuse exté-
rieure. Toutes ces différences justifient, je crois, la création de mon
nouveau genre,. ol j'ai placé des formes qu’il éﬁt été difficile de
ranger ailleurs. Mais, je le répéte, la parenté de ces iypes est trés
grande, et tous doivent dériver de quelque ancétre commun; |

CRYPTOCHILUM NIGRICANS.

(Pl. XIX, fig. 15-19.)

0.-F‘._ Morier (Cyclidium nigricans;, Animalcula Infusoria, 1786, p. 82, pl. XI,
fig. 9, 10. ‘ .
DouiarpiN (Enchelys triquetra), Infusoires, 1841, p. 390, pl. VII, fig. 4.

Le corps, incolore et de forme oblongue, est assez déprimé dans
le sens des faces latérales (fig. 17. 18). La face dorsale est un.peu
bombée, la face ventrale rectiligne ou pluldt légérement concave.
L’épaisseur générale du corps, vu par les faces dorso-ventrales, va en
s’affaiblissant d’arriére en avant, de sorte que la région antérieure
est toujours beaucoup plus transparente que la postérieure. Les
faces laterales ont une largeur & peu prés égale'dans, toute leur éten-
dué, excepté A l'extrémité antérieure, ou elles se réiréci_ss,&n_t assez
notablement. Cette extrémité, trés caractéristique pour cette espece,
est bombée sur la face ventrale, convexe sur la face dorsale et tron-
quée un peu obliquement en avant, I'obliquité allant de la face venr
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trale vers la face dorsale. L’extrémité postérieure s’arrondit régu-
litrement. Le corps est dépourvu de toute contractilité, mais
élastique. Sa longueur varie depuis 02,041 jusqu'a 0™==,050, la
largeur restant toujours égale & peu preés au tiers de la longueur.
En oufre de cette forme typique, j'en ai observé dans 1’eau de mer
une plus rare, dont le contour differe assez -(ﬁg. 15) pour que jaie
hésité sije ne devais pas la considérer comme une espéce distincte.
Chez cette forme, le corps; vu par les faces latérales, se rétrécit
beaucoup en arridre et s’élargit, au contraire, dans la région anté-
rieure. La bouche est un peu plus en arriére. Pour tout le reste, il
n’existe aucune différence notable. '_

Le tégument est fin et sans structure particulidre. On peut l'isoler
du cytosdme en tuant C. nigricans avec de I'alcool (fig. 19). Le cy-
tosdme se contracte fortement et le tégument apparait plus ou moins
détaché et boursouflé autour de cetie masse. Entre cette derniere
et le tégument, on voit presque toujours des batonnets extrémement
ténus ef nombreux, qui les relient 1'un A 'autre. Je considére ces
bitonnets comme le prolongement des cils vibratiles, dont la base,
én continuité de substance avec le cytosdme, s'est étirée sans se
rompre, pour suivre le retrait de ce dernier. La surface du tégumernt
est marquée de stries longitudinales assez écartées et au nombre de
Cing ou six au plus sur les larges faces. Geﬁe strlatlon n'est pas
loujours tres nettement accusée. En outre de ces stries longitudi-~
nales, on en distingue, chez certains individus, un second systéme
transversal beaucoup plus serré qui, observé sur le bord du corps,
donne 3 ce dernier un aspect finement dentelé (fig. 16). Cette stria-
tion transversale a pour. origine l'insertion des cils vibratiles im-
plantés le long des grandes stries longitudinales, avec un écartement
et des niveaux absolument identiques d’une strie a I'autre.

Le cytosdme n’offre rien de particulier dans sa structure. Je n’y
ai point vu de cyclose; mais, mes observations ne sont point sufﬁ-‘
santes pour me permettre d’affirmer avec certitude qu’elle n’existe
Pas. En outre des bols alimentaires, on trouve toujours, aussi bien
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dans les exemplaires marins que dans ceux d’eau douce, de nom-
‘breux corpuscules, noirdtres a la lumiéré, transmise et brillants &
la lumiére polarisée, sur la nature desquels je donnerai de plus
amples détails aux résultats généraux de ce travail.

L’appareil de locomotion se compose uniquement de cils vibra-
tiles, insérés en rangées régulieres sur les stries longitudinales. La
soie caractéristique du genre, située a I'exirémité postérieure, est
assez longue et toujours dirigée obliquement. Je la considare
comme un organe du tact destiné 3 avertir C. mgmcans de!’ approche
des autres Infusoires. | | N

La bouche est située assez exactement au milieu de la fice ven-
trale. Elle est précédée d’une sorte de large sillon en gouttiéré,"pius
ou moins bien marqué, qui, partant de extrémité antérieuré, vient
aboutir  la fosse buccale. Cette gouttiere est bordée de cils vibra-
tiles en mouvement -continuel. Ces cils, avec les membranes ou
l12vres buccales, produisent le tourbillon alimentaire. La fosse buc- -
cale est étroite et-peu profonde la ou les membranes vibratiles peu
développées et difficiles & distinguer. Les particules nutritives en
suspension dans ’eau, entrainéés par le tourbillon alimentaire,
s’accumulent en arriére de la bouche dans une vacuole 'digBStivé
creusée dans. le cytosome. Cette vacuole digestive, arrivée & une
dimension & peu preés toujours la méme, se détache et fombe dans
la cavité générale, o1 elle devient une des sphéres digestives ou bols
alimentaires, que I'on voit toujours en pius ou moins grand riombre
dans le cytoséme. Cette nourriture se compose de Bactéries, Vi-
brions, etc.. | o
- La vacuole. contractile est située pr2s de Vextrémité post*ériéufe
dans la paroi de la face latérale droite. Sur un individu d’eau douce,
je lai vue se contracter toutes les trois secondes, la teinpératﬁi'e
ambiante étant de 28 degrés centigrades. Son diamatre--était de |
g ,005. Je n’ai aucune observation sur la position dé I'anus} mals

on peut, d’aprés les analogies, afﬁrmer qu’il est placé prt‘-.',s de la
vacuole. - A
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- Le nucléus est logé dans une des faces latérales, un peu en évant"
de la bouche, sa forme est réguhérement arrondie, et Je ne lul ai
remarqué aucune structure partlcullere (fig. 17, n). Il est tou_]ours
accompagné d’un petit nucléole sphérique, a substance parfaltement
homogene (fig. 17, n). | | B

Les mouvements de C. mg? icans sont trés agﬂes quand il est in-

quiété. Alors il circule rap1dement marchant droit devant lui, en
fournant autour de son axe 1ong1tud1nal et ne changeant de direc-
tion que lorsqu’il- rencontre un obstacle. Quand il est tranqmlle 11
demeure immobile a la fagon de Cyclidium glaucoma, et dans une
préparation ol les individus sont nombreux, on les voit, aprés peu
de temps, s’assembler par groupes serreés, rangéé en cercle autour
des débris ou des bulles d’air, ou bien encore en lignes un peu en
dedans du bord du couvre-objet. Lorsqu’ils sont ‘aitnsi groupés, ils
demeurent immobiles, ne remuant de temps A autre que ﬁour
changer un peu de position. Leur vitalité ne se traduit alors que
par la vibration rapide des cils prébuccaux, qui produlsent le tour-
billon alimentaire. Dans cette position immobile, ils s’attachent  la
paroi soit du couvre, soit du porte-objet, & I'aide des cils de la face
du corps correspondante. Ces cils, dans ce cas, jouent le rdle de
grappins. | | )
" Cet Infusoire est trds commun dans l'eau de mer et dans I'eau
douce. Je 'ai trouvé partout aux environs d’Alger. Je l'ai observé
également en France 3 Granville. On peut se le procurer en grande
abondance en placantdans une cuvette des algues et débris de toutes
sortes, plongés dans l'eau en quantité assez gr:inde pour que ces
matieres entrent en putréfaction. Quand celle-ci arrive et que I'eau
grouille de Bactéries, C. nigricans, trouvant alors une riche nourri-
lure, se multiplie en nombre prodigieux. | |

L'assimilation que j’ai faite de cet Infusoire aux deux espaces de
Miiller. et de Dujarglin,' me parait justifiée par I'examen des. ﬁgui'e;
de ces deux auteurs. Un des dessins de ‘Miiller surtout nous donne
ul contour trés exact de ce type. Quant & leurs descriptions, elles
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sont tr'ap insuffisantes pour qu’on y puisse trouver quelque secours.
Les longueurs données par eux concordent bien avec celles que j’ai
notées. J’ai été surpris en voyant qu'un Infusoire aussi commun soit
demeuré inconnu jusqu’ici & la plupart des observateurs. Ceci ne
peut s’expliqué;r que par la confusion qui en aura été faite avec
d’autres espéces, et plus particulierement avec Cyclidium glaucoma?,
Cette confusion est trés facile 4 faire, sur les exemplaires de petite
taille de Cryptechilum nigricans. Stein? et Claparéde ®, simplement 4
I'inspection des dessins de Dujardin, ont réuni les deux espéces.
Quant a 'opinion de Saville-Kent*®, qui veut voir dans Enchelys tri-
guetr::z un état jeune et non encore développé de Cyclidium glaucoma,
il suffit de dire qu’au point de vue morphologique il n’y a point de
jeunesse chez les Infusoires ciliés. Du moins, pér‘sonne jusqgu’ici ne
nous en a fait connaitre un cas bien avérés, |

C. nigricans se multiplic par division transversale. Je n’ai ren
observé de particulier dans ce phénomane.

J’al souvent rencontré des individus conjugués..~

CRYPTOCHILUM ELEGANS (NOV. SP.).
(Pl. XIX, fig. 20.)

Le corps est incolore, ir2s transparent, élastique, mais non con-
tractile. Par son contour général, il rappelle beaucoup ‘C. nigricans,
~ mais cependant avec des proportions différentes. Les dimensions
de C'. elegans sont toujours beaucoup plus grandes. La longueur des
individus les plus petits est de 0m™,040; celle des plus grands,

! Les corpuscules biréfringents du cytosébme peuvent aider 2 les distinguer.
Cyclidium glaucoma n’en contient jamais, '

2 Die Infusionsthiere, etc., 1854, p. 137.

3 Etudes, elc., 1858, p. 272.

¥ A Manual of the Infusoria, 1881, p. 545. .

® Je repousse absolnment l'idée de Saville-Kent (A4 Manual of the Infusoria,
p. 482 et 794) de faire des Cinétochilum et des Glaucoma des formes jeunes ot
larvaires de certains Hypotriches. Les Infusoires de ces deux genres sont des types
parfaitement autonomes et sans liaison génésique avec aucune autre espéce. |
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0==,090; la largeur dépasse toujours la moitié de la longueur, tandis
que chez (. nigricans elle n’était que du tiers. Cette largeur propor-
tionnelle plus grande et le bord ventral plus concave donnent 2
(. elegans un aspect réniforme assez nettement accusé. Les extrémi-
tés antérieure et postérieure sont semblables chez les deux espéces;
inutile donc de les décrire & nouveau. Je dois cependant mentionner
que, chez certains individus de grande faille, 1a région postérieure
était relativement fort élargie et donnait & ces formes un aspect
rappelant beaucoup celui de Colpoda cucullus.

Le tégument présente une structure qui différencie de suite cette
espéce de la précédente. La siriation est beaucoup plus serrée et
chaque strie porte, engagés dans 1’épaisseur du tégument, de petits
bitonnets disposés transversalement et espacés trés régu]iérement‘.
Il sont trés rapprochés les uns des autres et leur ensemble, joint &
la transparence générale du corps, donne & cet Infusoire un aspect
d'une grande élégance. 11s ne sont pas foujours trés nettement mar-
qués, et chez certains exemplaires, on ne les distingue qu’'en em-
ployant de forts grossissements. Ge ne sont point des trichocystes
du genre de ceux de Paramecium aurelia, car je ne les ai jamais vus
projetés au debors, quel que soit le réactif dont je me sois servi pour
tuer cet Infusoire. Tout me porte & croire qu’ils sont en relation
avec les cils vibratiles de la surface du corps, et qu’ils consistent
simplement en un repli, ou plutdt un épaississement du tégument
enire les points d’insertion de chacun des cils.

Le sarcode du cytosdme est d’une grande limpidité. Je n’y ai point
remarqué de mouvement de rotation. On voit ordinairement dans
sa masse quelques bols alimentaires, et prés de 'extrémité posté-
rieure, au voisinage de la vacuole contractile, un amas de ces cor-
puscules noirdtres, biréfringents, sur la nature desque}s nous revien-
drons en terminant ce travail. Chez cet Infusoire, ils affectent, en
général, une forme étranglée au milieu et renflée aux deux extré;

mités. Leurs dimensions varient beaucoup et j’en ai vo d’assez
2ros. |

ARCH. DE ZOOL, EXP. ET GEN, == 20 SERIE, ~~ T, 1, 18883, 29
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Les seuls appendices périphériques sont les ¢ils vibratiles, insérés
en rangées régulieres le long des stries, et la longue soie rigide de
'extrémité postérieure. Gette dernidre est insérée et dirigée dans
I'axe longitudinal du corps. |

La bouche, située dans la concavité ventrale, posséde évidemment
la méme structure et le méme arrangement des parties Que chez
(. nmigricans. Je n’ai point vu directement de membrane ou l2vre
vibratile dans la fosse buccale; mais, I’énergique tourbillon, sous
I'action duquel on voit les particules nutritives se précipiter vers

cette fosse, puis creuser en arriére une vacuole digestive dansle
| sarcode, démontre assez évidemment l'existence de ce petit organe,
La nourriture se compose de Bactéries, Vibrions, Micrococcus, etc.

La vacuole eontractile est siluée A I'extrémité postérieure et dans
la méme paroi que chez C. elegans, c’est-d-dire dans celle de la face
latérale droite. Je n’ai point d’observations sur la périodicité de ses
pulsations. Je n’en ai point non plus sur la position exacte de
Ianus.
~ Le nucléus est dans une des faces latérales, un peu en avant de la
bouche. Sa forme eét légerement ovale. Je ne lui ai observé aucune
structure particuliére, et je le crois composé simplement d'une
substance granuleuse sans enveloppe périphérique. Il existe toujours
un et quelqil_efois deux nucléoles‘accolés‘extérieurement au nu-
cléus. Ces nucléoles sont petits, éphériques et d’une substance
homogeéne, sans différenciation apparente d’aucune sorte. |

Les mouvements de (. elegans sont rapides quand il est mqmété
il nage alors vivement en tournant autour de son axe longitudinal,
Quand il est tranquille, il reste ordinairement immobile, posé sur une
de ses faces latérales et fixé aux objets A I'aide des cils de la surface.
Il demeure longtemps ainsi, ne laissant apercevoir d’autre signe de
vie, que le fapide tourbillon alimentaire qui précipite dans sa fosse
qbuccale les partlcules nutritives en suspension dans I'eau.

Cet Infusoire vit dans l‘eau de mer; il peut encore prospérer el
se mulliplier lorsque les algues et autres débris sont en pleine pu-
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tpéfaction. On ne le trouve cependant jamais en aussi grand nombre
ni aussi fréquemment que son congéndre C. nigricans. Il vil toujours
en individus plus ou moins isolés. Je 1’ai rencontré deux fois aun’
milieu d’algues recuelillies sur les rbchers, prés d’Alger.

Bien que tres voisine de C'. nigricans, cette nouvelle espéce s’en
distingue‘cependant,' ainsi qﬁe- nous l’avons vu plus haut, d'une
facon trés nette, par les dimensions et les proportions du ecorps, et
surtout par la structure particulidre du tégument. |

CRYPTOCHILUM GRISEOLUM.
(PL. XIX, fig. 28, 29.)

Perty (Paramecium griseolum), Zur Kenniniss, ete., 1852, p. 144, pl. 1V,
ﬁg.'ii.

Le corps est grisdtre, peu transparent, élastique et dépourvu de
toute contractilité. J’ai mesuré des exemplaires dont la longueur
était de Om= 042 ; les plus longs observés par Perty atteignaiént
07,062. La largeur des grandes faces est toujours un peu moindre
qué la moilié de la lorn‘gueu‘r. L’aplatissement, dans le sens des
faces latérales, est encore plus grand chez cette espece que chez
les deux précédentes; de sorle que les faces dorsale et ventrale
sont devenues trés étroites (fig. 28). Le bord dorsal (fig. 29) décrit
une courbe convexe parfaitement réguliere dans toute son étendue;
- le bord ventral, au contraire; est concave dans son tiers antérieur
et convexe dans les deux tiers postérieurs. L’extrémité postérieure
s'arrondit Assez régulierement; 'extrémité antérieure ne porte pas
la troncature si caractéristique des deux espéces précédentes, mais
ressemble beaucoup, au contraire, & celle de C. cucullus, formant
ainsi une sorte de lobe frontal un peu saillant, sur lequel les stries
prennent leur point de départ. L’ensemble de ces contours produit
toujours un aspect réniforme} mais un rein dont le lobe antérieur
Seralt trois fois plus petit que le lobe postérieur.

Le tégument porte un systéme de stries qui, partant de I'extrémité
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antérieure, décrivent une courbe parallzle au bord dorsal ét‘vont‘se'
terminer A l’extrémité postérieure. Ces stries sont assez écartées et
au nombre de huit 2 dix sur les faces latérales. Je n’ai pas d’obser-
vations sur le cytosdme et ignore s’il obéil ou non & un mouvement
de rotation. |

L’appareil ciliaire locomoteur se compose des cils vibratiles im-
plantés, sur toute la surface du corps, en rangées coincidant avec
les stries du tégument. La soie de ’extrémité postérieure est assez -
longue et dans I'axe longitudinal du corps.

La bouche est située.dans la concavité de la face ventrale. Elle se
compose d’une fossette assez largement ouverte (fig. 28, &), aux pa-
rois internes de laquelle .sont insérées deux fines membranes ou
lgvres vibratiles, dont les mouvements rapides et incessants déter-
minent dans l'eau un tourbillon apportant 3 la bouche les parti-
“cules nutritives en suspension. En arridre dela bouche, il se forme
dans le cytosdme une vacuole digestive, qui est entrainée ensuite’
dans la cavité générale, et s’y transforme en bols ou spheres di-
gestifs.

La vacuole contractile se trouve prés de lextrémité postérieure ;
je n’ai point d’observations sur la paroi dans laquelle elle est logée,
ni sur la périodicité de ses pulsations. J'ignore aussi la position
exacte de 'anus, | |

Le nucléus est placé dans la région antérieure et sur une des faces
latérales, un peu en avant du niveau de la bouche. Il a une forme
circulaire (fig. 29) el m’a paru composé simplement d'une substance -
granuleuse, sans structure particulizre. Il est toujours accompagné.
d'un petit nucléole sphérique, accolé & son bord et de substance
homogeéne. |

C. griseolum vit dans l'eau douce. Je l'ai trouvé plusieurs fois,
dans les eaux des environs d’Alger., o

Je ne crois pas m’stre trompé en assimilant I'Infusoire observé par.
moi au Paramecium griseolum de Perty. La description et les dessins
de cet auleur sont bien défectueux; mais il m’a semblé que je irou-
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vais, dans le contour ‘g_énéral, la taille et la striation, des concor-
dances suffisantes pour me permettre cette assimilation. Par quel--
ques caracteres, il se rapproche un peu plus des Colpoda que ses

congéneres, et relie ainsi.ces deux genres entre eux.

GRYPTOCHILUM TORTUM (NOV. SP.).

(Pl. XIX, fig. 32-35.)

Le corps est grisdtre, assez peu transparent, elastique et non con-
traclile. Sa longueur varie entre 02,036 et 0™,058; la largeur
restant toujours 4 peu prés moitié moindre, tantét un peu plus,
tantdt un peu moins. L’aplatissement dans le sens des faces laté-
rales, bien qu’encore sensible, est moins accusé chez cette espece
que chez les précédentes. Mais ce qui la caractérise surtout, c’est
espéce de torsion que la moitié antérieure du corps semble avoir
subi de droite & gauche (fig. 32). 1l en résulte pour cet Infusoire un
aspect contourné trées bizarre, qui le différencie de suite. Le bord
dorsal est toujours bombé, le bord ventral légérement concave,
I'extrémité postérieure arrondie et ’extrémité antérieure tronquée
obliquement, comme chez C. nigricans.

Le tégument est mince et sans structure particuliere. On peut le
détacher du cytosdme (fig. 35) en tuant cet Infusoire au moyen de
Falcool, comme je 1’ai déja décrit pour C. nigricans. Il porte un sys-
ttme de stries, dont la disposition est assez curieuse 4 examiner.
Sur la face latérale droite ces stries, partant de ’extrémité antérieure
tronquée, décrivent une courbe allongée & concavité opposée A la
droite dans la region antérieure, 6pposée a la gauche au contraire
dans la région postérieure ou elles viennlant aboutir en convergeant
vers un point situé un peu en avant de l'extrémité posiérieure. Les
stries de la face latérale gauche (fig. 34) sont assez exactement paral-
leles 3 1'axe longitudinal; mais, arrivées & 'extrémité posteérieure,
elles la contournent et viennent se terminer sur la face latérale

droite en convergeant vers le méme point que les stries de cette
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méme face (fig. 32 et 33). Ces stries ne-sont pas trds serrées et
au nombre environ de six & sept sur chacune des faces latérales;’

La bouche (fig. 33 et 34, &) est-située dans la concavité ventrale
un peu en avant du milieu de la longueur, Elle est précedée d'une
gouttiere garnie de cils vibratiles semblable 3 celle qui existe chez
(. nigricans. Seulement cette gouttidre, par suite de la torsion de Ia -
région antérieure du corps, se trouve en avant reportée latéralement
a gauche, tandis qu’en arriere elle aboutit 2 la fosse buccale surla
face ventrale. Elle décrit done une sorte de spire tordue de gauc_he;
4 droite, La fosse buccale (fig. 33, &) est garnie d’'une membrane
vibratile, dont l'agitation constante détermine dans 1’'eau un tour-
billon alimentaire. Gelui-ci précipite les particules nutritives dans
I'ouverture buccale, en arridre de laquelle elles s’accumulent dans
une vacuole digestive creusée dans le sarcode interne. Nous avoﬁs
ici toujours le méme mécanisme, qﬁe jal déorijt plus amplement &
propos de Colpoda cucullus. ;

Les cils disposés en rangées le long des stries de la surface du
corps, sont les seuls organes de locomotion. La longue soie postés
rieure n’est pas insérée exactement & 'extrémité du corps, mais un
peu en avant sur la face latérale droite, au point ot nous avons vu
les stries venir converger. Elle est implantée presque verticalement
au plan de cette face.

La vacuole contractile est logée dans la paroi de la face latérale
droite (fig. 32, v ¢), prés du point d’insertion de la soie. Sur un'in-
dividu, je I'ai vue se contracter quatre fois & la minute; mais jen'al
pas noté la température ambiante. Je n’ai point d’observation surla
position exacte de l'anus. |

Le nucléus est placé dans une des faces latérales, au niveau dela
bouche. Sa forme est circulaire. Il est composé d’une substarce
granuleuse, dans laguelle je n’ai apergu aucune structure partiou-
liere (fig. 34). 11 est toujours accompagné d’un petit nucléole aecolé
a son bord et de forme sphérique. | o

Quand cet Infusoire est inquiété, il circule rapidement, droit dé-
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vant lui, en tournant tras lentement autour de son axe longitudinal.
Lorsqu'il est tranquille, les individus s’assemblent par groupes
serrés et demeurent souvent longtemps immobiles, posés sur une
des faces latérales et agitant seulement I’appareil vibratile du tour-
billon alimentaire. De temps a autre ils changent un peu de place.
Ces petits mouvements sont toujours précédés par un changement
de front brusque, qui s’exécute constamment dans le sens de la face
dorsale et ramane ’extrémité antérieure presque a la'position de la
posiérieure.

C. tortum vit dans ’'eau de mer, et on peut se le procurer en grand
nombre lorsque les algues et les débris sont en voie de décomposi-
tion. Gomme ses autres congéneéres, 1l ne craint pas les eaux pu-
irides. Je 1’ai rencontré plusieurs fois au milieu d’algues recueillies
sur les rochers prés Alger.

1l se distingue aisément de ses congéneres par son corps con-
tourné et par la disposition en spire de la gouttiere prébuccale, qui

en résulte.

J'al vu plusieurs fois des individus conjugués.

GRYPTOCHILUM ECHINI (NOV. SP.).

(Pl. XXI1I, lig. 8, 9.)

Le corps est incolore et d’une grande transparence. Dénué de
loute espgce de contractilité, il ne peut modifier spontanément sa
forme en aucune fagon. J'ai mesuré des individus dont la longueur
variait entre 0mm Q70 et 0mm,140; la plus grande largeur reste tou-
Jours un peu plus de deux fois moindre que la longueur. Le corps
ost extrémement aplati, surtout dans sa moitié antérieure, ou il est
presque réduit 3 la minceur d’une feuille. Cet aplatissement s’est
broduit dans le sens des faces latérales, de-sorte que ‘les faces ven-
trale et dorsale ne sont plus _représentées que par deux arétes
minces, un peu plus épaisses en arridre qu’en avant. Quand on

examine cet Infusoire par une de ses larges faces, on voit que le
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bord _w:entral se décompose cn deux courbes légérement convexes,.
de longuéurs & peu prés egales et formant un angle rentrant a leur
point de jonction. La moitié postérieure est toujours plus bombée
que l'antérieure. Le bord dofsal, au contraire, décrit une seule
courbe convexe. La région postérieure du corps est un peu plus
large que l'antérieure. Gelle-ci se termine par une courbe régulizre-
ment arrondie et un peu infléchie du_c6té du bord ventral, en sorle
que la région antérieure, prise dans son ensemble, forme une espéce
de front trés allongé et peu saillant en avant de la bouche. L’extré-
mite postérieure, au contraire, aprés avoir d’abord pris un contour
arrondl, s’effile brusquement en une pointe aigué, courte et inclinée
du coté du dos.

Le tégument est marqué de stries longitudinales, assez éc/artées.
les unes des autres et au nombre de seize & dix-huit sur les faces
latérales.
 Le sarcode du cytosdme est trés limpide et finement granuleux. -
Dans la région postérieure du corps, il est trés fréquemment creusé
de vacuoles nombreuses (fig.9), dont on ne voit jamais aucune trace
dans la moitié antérieure. Dans la région postérieure on voit encore,
au milien des vacuoles, les ingesta avalés par.l’animal. Il est pro-
hable que ces ingeéta sont le plué souvent des corpuscules de petite
laille ; dans un cas, cependant, j’ai vu deux diatomées et d’autres
corps étrangers. Lorsqu’on tue un de ces Infusoires au moyen des
vapeurs osmiques, le sarcode qui entoure le nucléus (fig. 8) appa-
rg‘it compos¢ de granulations nombreuses, qui, sous l'influence du
reactif, se colorent promptement en noir. Ces granulations sont
plus nombreuses et forment une zone plus large en avant qu’en
arrigre. En outre, il existe encore des granulations d’une autre
nature et qui, examinées 4 la lumiére polarisée, se montrent tres
biréfringentes. Elles sont tras petites-et amassées plus particulie-
rement dans les régions moyennes et postérieures du corps. -

Les cils vibratiles sont disposés en rangées régulidres insérées
sur.les stries du tégument. Geux de la portion de la face ventrale,.
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située en avant de la bouche, m’ont paru un peu plus longs et plus
serrés que sur le regte du corps. Peut-étre jouent-ils un role dans la
préhension des aliments en produisant un tourbillon alimentaire.
La petite pointe aigué qui termine Pextrémité postérieure du corps
porte une soie plus longue et plus forte que les cils vibratiles. Cette
sole peut seffilocher et se diviser en quatre & cinq. Mais cette divi-
sion ne se produit que sur les individus placés dans des conditions
anormales.

La bouche est située dans I’angle rentrant, formé par la jonction
des deux courbes du bord ventral. Cet angle rentrant rappelle tout
3 fait I'échancrure buccale qui existe si marquée chez les Golpodes.
La forme de la bouche feprésente une ouverture oblongue (fig.9, )
munie de deux lévres vibratiles. L’une de ces lévres est peut-&tre un
peu saillante en dehors de la fosse buccale. La bouche s’ouvre direc-
tement dans la cavité générale sans I'intermédiaire d’'un cesophage.
J'ai déja dit plus haut quelles sortes d’ingesta I’on observe dans le
corps de cet Infusoire. |

La vacuole contractile (fig.8et9, vc) se trouve un peu en avant
de I'extrémité postérieure sur le bord ventral. Le mouvement de
systole est trds rapide et, une fois la contraction commencée, la
vacuole disparait brusquement. La diastole, au contraire, est trés
lente et I'on peut observer des individus chez lesquels la vacuole,
arrivée 3 son maximum de développement, demeure ainsi les con-
tours parfaitement arrondis et sans aucun changement appréciable
pendant plus de vingt minutes avant de se contracter. J'ai assisté &
la défécation et reconnu la position de I’anus, qui est situé sur le
méme bord que la vacuole et un peu en avant delle.

Le nucléus est situé vers le milieu du corps. Il a la forme d’un
disque mince finement granuleux. Je n’y ai peint vu trace d’une
membrane enveloppante. Il est le plus souvent simple (fig. 9, n);
mais on rencontrd aussi assez fréquemment des iIndividus chez
lesquels il est triple (fig. 8, n), et qui, cependant, ne montrent

aucune trace d’un commencement de diviston. Le nucléole est
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unique, petit, sphérique, homogane, et toujours situé sur le cbts
du ou des nucleus tourné vers le bord dorsal de I'animal.

Les mouvements de cet Infusoire sont doués d'une trds grande
aisance. Quand 1l est inquieté dans un espace libre, il court droit
devant lul en tournant autour de son axe longitudinal, ce qui, aveg
I’alternance des faces larges et des bords étroits, produit un effet
assez bizarre. Quand au contraire, il est tranquille, il nage: avec
calme, posé sur une de ses faces larges. Il ne demeure jamais com-
platement immobile, mais se déplace constamment en virant tou-
jours du c6té du dos.

Cet Infusoire vit en parasite dans l'intestin d’Echinus Lvidus. 11
est trds fréquent dans les Echinus de la cdte d’Alger. En 1878, étalit
sur les cotes de Bretagne, au laboratoire de zodlogie de Roscoff, 'y
ai ouvert un grand nombre d'Echinus lividus et d'E'chinus melo sans
le rencontrer. En 1882, je l'ai.retrouvé de suite dans des Echinus
[tvidus p8chés au nouveau laboratoire de zoologie de Banyuls-sur-
Mer. 11 parait donc confiné & la Méditerranée. .

Quand on veut classer de nouvellesformes du groupe des Holo-
triches, on est souvent embarrassé pour savoir si on doit les placer
~ dans tel genre plutdt que dans tel autre, ou si on ne doit point créer
un genre nouveau. Le type Holotriche est si simple dans sa structure
ot sa conformation générales, que les différences entre les diverses
formes se-réduisent & des détails peu importants. Au premier abord
j'avais cru devoir créer une nouvelle coupe générique pour cet Infu-
soire ; mais, en y rétléchissant de nouveau, j'ai pensé que je pouvais
le faire entrer dans le genre Gryptochilum, dont il possdde tous les
caracteres essentiels. Inutile d’insister sur les différences, qui le dis-
tinguent de ses autres congénéres; elles sont si apparentes, qu’elles
ressortent d’elles-mémes. ' _
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CorLpbiuM coLpobA (STEIN).
(Pl XIX, fig. 30, 31.)

Ce n'est pas une nouvelle description de cet Infusoire que je veux
donner ici. J'ail simplement l'intention de décrire sa bouche, la dis-
position et la structure de ses diverses parties, ainsi que leur mode
de fonctionuer.

Colpidium est un Infusoire un peu déprimé dans le sens des faces
latérales, et qui se tient ordinairementiposé sur une de ces faces, de
sorte qu’a 1'état vivant on ne voit que de profil sa bouche, située
dans la région antérieure et au milieu de la face ventrale, Pour la
bien étudier, il faut tuer.cet Infusoire avec I’acide osmiq'ue et le faire
rouler dans la préparation, de facon A avoir le ventre bien de face.
On reconnait alors que la bouche a la forme d’'une fossétte triangu-
laire irréguliére (fig. 30). Ce triangle se compose d'un ¢dHté court et
de deux longs. Le cbté court, situé en avant, est assez fortement
oblique de gauche 2 droite. Le ¢6té long de gauche décrit une courbe
sigmoide, convexe en avant et concave en arriére. L’autre cdté long
décrit une courbe convexe réguliere faisant face en méme temps 4
droite et en arridre. L’ensemble de ces contours est celui d’un
triangle irrégulier & cO6tés curvilignes et assez fortement incliné de
droite & gauche. Ge contour ressemble beaucoup a celui de la fos-
sette buccale de Glaucoma scintillans (fig. 24), dans lequel nous avons
aussi deux cOtés longs, 'un sigmoide et l'autre convexe. Le cdté
court trds convexe seul est trds différent.

Dans l’ouvertufe de cette fossette sont logées deux membranes
vibratiles minces (d, e). Ges membranes, comme chez Glaucoma
scintillans, sont insérées sur la paroi interne des deux cotés longs de
Pouverture buccale. Tel est I'aspect de I’appareil buccal observé de
face. Lorsqu’on I'étudie de profil, on voit que l'orifice buccal se pro- |
longe en arridre en un long tube fﬂsophagien (fig. 31, 0), qui s’en-
fonce dans la cavité générale du corps, en se recourbant plus ou
moins en arridre. Des deux membranes, I'une (d) se prolonge égale-
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ment dans presque toute la longueur de I’esophage, la seconde (é)
est heaucoup plus courte. Ces deux membranes sont entidrement
renfermées 4 l'intérieur de I'ouverture buccale et ne font aucune
saillie au dehors.

Les membranes vibratiles sont agitées de mouvements continuels
et s1 rapides, qu’il est & peu prés impossible de les distinguer sur
'animal vivant. Par ces vibrations rapides elles déterminent dans
I’ean ambiante un tourbhillon alimentaire, qui.entraine dansla bouche
et I'@sophage les particules nutritives en suspension dans l’eau. Ces
particules nutritives se composent surtout de Bactéries, Vibrions,
Monades, et autres petits corpuscules. A I'extrémité de 1'sophage,
elles s’accumulent dans une vacuole digestive, qui se creuse dans le
* sarcode de la cavité générale et finit par tomber dans cette dernigre,
commme je l’ai déja décrit & propos des Colpodes. | |

De la structure et du mode de fonctionner de I'appareil buccal de
Colpidium, il résulte que cet Infusoire n’a pas besoin de courir apr#s-
sa nourriture. Aussi, le voit-on le plus souvent immobile, posé sur
une de ses faces latérales. De temps & autre il fait un léger mouve-
ment en pivotant autour de 'axe transversal, passant par les faces
latérales. Gette gyration se fait toujours dans le sens de la face dor-
sale, direction identique & celle que nous avons déja constatée chez
d’autres espéces et qui, trés probablement, est commune 3 tous les
Infusoires & tourbillon et comprimés latéralement. -

Stein est le premier observaleur qui ait apercu les membranes de
I'appareil buccal de Colpidium, mais il semble les avoir assez mal
vues. Dans une premiére publication?, il parle de deux membranes
vibratiles et d'un esophage court et cilié, tandis que plus tard il ne
mentionne plus qu’une seule membrane. Saville Kent 3, je ne sais
d’apres quelle autorité, décrit une membrane unique se prolongeant

extérieurement sous la forme d’une langue.

VY Die Infusionsthiere, ele,, 1854, p. 131.
2 Der Organismus, ete., t. II, 1867, p. 158 et 160.
3 A Manual of the Infuseria, 1881, p. 537.
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(GLAUCOMA PYRIFORMIS.

(Pl. XIX, fig. 25~97.)

EnrensErG (I'richoda pura, Leucophrys pyriformis, L. carnium), Die Infu-
sionsthierchen, 1833,-p. 307, pl. XXXI, fig. 11, et p. 312 et 313, pl. XXXII,
fig. IV et V.

Duiarpin {Acomia ovate, A. inflata), Infusoires, 1841, p. 383, pl. VI, fig. 12
et .

Peary (Piyzidium ovulum, Acomia inflata, Trichoda carnium), Zur Kennt-
niss, etc., 1852, p. 140 et 148, pl. V1L, fig. 2 et 8; pl. VI, fig. 1.

CLaraniDE et LacEMANN (Colpoda parvifrons), Etudes, 1838, p. 220, pl. XIV,
fig. 3.

Stein (Trichoda pura, T.pyriformis, T. carnium), Silz-ber. d. Kinig. Gesell-
schaft der Wissenschaften in Prag, 1860, juli-december, p. 59, id., in Der
Organismus, ete., t. 11, 1867, p. 59.

SaviLLe Kent (Colpoda parvifrons, Trichoda pura, Trichoda carnium), A ma-
nual, etc., 1881, p. 513, b3b et 536, pl. XXVII, fig. 47.

Le corps est grisdtre, incolore, assez transparent, élastique et
dépourvu de contractilité. J'al mesuré des longueurs variant entre
0m= 023 et 0m=.075. La largeur pgoportionnelle‘ varie depuis un
quart jusqu’aux . deux tiers de la longueur, suivant les individus
et surtout suivant 1'état de réplétion d'un méme individu. On
trouve les exemplaires de petite taille dans les vieilles infusions
en honne partie épuisées. Chezles individus mal nourris et emacies,
le corps a une forme allongée (fig. 26), dans laquelle la lal'*geur' est
souvent égale & peine au quart de la longueur. Il est sensiblement
déprimé dans le sens veritro-dorsal, et cet aplatissement est surtout
marqué dansla région antérieure qui porte labouche. Les deux extre-
mités, surtout I’anlérieure, se terminent en pointes. Le bord gauche
décrit une courbe convexe, régulidre dans toute son étendue; le bord
droif, convexeﬂ aussi dans ses deux iiers -postérieurs, devient un
peu renirant, en avant, au niveau de la bouche. Il en résulte que
extrémité antérieure est uﬁ peu déjetée & droite. Cet ensemble de
contours et de proportions donnent au corps 'aspect d'une navetie.
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Chez les individus trés nourris, le corps, gonflé et ballonné, prend la
forme d’un ovoide (fig. 25) assez régulier. L’aplatissement dorso-ven.
tral s’est complétement efface ; & peine si on en constate encore une
Iégeére trace sur la face ventrale, dans la région de la bouche. I extré-
mité postérieu'm s’est arrondie, et la largeurproportionnelle, forte-

ment accrue, peut dépasser les deux tiers de la longueur. L'ext¢émité =

antérieure conserve sa forme en pointe déjetée a droite, déviation qui,
d’ailleurs, est caractéristique de cette espice. La convezité du bord
droit s’est fortement accusée : en un mot, les contours généraux,
d’oblongs et anguleux, se sont arrondis presque partout. = |

Le tégument est nettement différencié du cytoséme, dont on peut
Iisoler en tuant G pyriformes avec ’alcool. Il m’a paru avoir une
structure particuligre, composée de bitonnets courts dans le penre
de ceux de Cryptochilum elegans; mais je n’ai pas réussi & me faire-
une idée bien nette de leur forme et de leur disposition. Le tégument
porte un systeme de stries longitudinales qui; partant de extrémiié .
antérieure, viennent aboutir A l'extrémité postérieure. Ces striés,
prés invisibles sur ¢eux qui sont gonflés de nourriture. Elles sont au
nombre de neuf A dix sur les faces ventrale et dorsale.

La cavité générale est remplie par le sarcode limpide et sans struc-
ture d’aucune sorte du ¢ytoséme. On ne distingue, dans sa substance,
que des bols alimentaires et des corpuscules granuleux, assez petits,
de forme sphérique et d’aspect noirdtre. Chez les individus émaciés,
ils s’accumulent plus parliculidrement dans ’extrémité antérieure
du corps (fig. 26). Examinés 3 la lumidre polarisée, ils ne montrent
aucune trace de biréfringence. Le sarcode du cytosdme jouit d’ane’
~ certaine mobilité et entraine ces corpuscules dans ses mouvements:
Ces derniers sont assez lents et ne constituent pas une rotation régue
lidre, comme chez Paramecium aurelia. I'

L’appareil de locomotion se compose uniquemént des ¢ils vibra=
tiles de la surface, insérés, en rangées régulidres, sur les stries du
tégument ; j’en ai compté de huit & neuf dans 0==,01. Chez les indi-’
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vidus amaigris et effilés, on voit, & la base d'ingertion de chacun des
cils, un renflement en forme de bafonnet, qui donné au tégument
I’aspect particulier dont j’ai parlé plus baut. Les moyens optiques a
ma disposition ne m’ont pas permis de m’assurer si ces batonnets
sont le prolongement direct ou non des cils. Chez les individus gon-
flés de nourriture, on ne les distingue plus.

La bouche est située assez_prés de l'extrémité antérieure, sur le
bord droit. Elle se compose d'une fossette oblongue (fig. 27), dans
laquelle sont insérées deux membranes ou lévres vibratiles. La lévre
de droite (d) est ordinairement beaucoup plus développée que celle de
gauche (e) et apparail souvent en saillie sur le bord du corps. Elle a
¢t¢ vue par la plupart des observateurs antérieurs, mais prise pour
des cils plus longs que ceux de la surface du corps. Ces lévres sont
en agitation continuelle et, avec le concours des cils nombreux et
serrés de I'extrémité antérieure, produisent dans I’eau un tourbillon
alimentaire, qui entraine les particules nutritives dans la fosse buc~
cale. En méme temps, ces membranes buccales peuvent jouer le
role de véritables levres prenantes, comme chez les Infusoires déglu-
teurs. En arriére de la fosse buccale, se creuse, dans le cytosdéme,
une vacuole alimentaire, qui finit par se détacher et devenir libre,
comme je 'ai deja décrit pour d’autres especes. h

La vacuole contractile se irouve un peu en avant de I'extrémité
postérieure et dans la paroi dorsale; elle est de petite dimension,
¢l ses pulsations sont assez rapides. Chez un individu, je I'ai vue se
Coniracter toutles les neuf secondes, la température ambiante étant
de 26 degrés centigrades. L’anus est situé aussi dans la région pos-
lérieure, au méme niveau et dans la méme face que la vacuole; il
m’a semblé que son orifice ne coincidait pas exactement avec celui
de cette dernidre et qﬁ"il était plus prés du bord du corps.

Le nucléus est placé dans la région moyenne du corps, attaché
i la paroi d’une des larges faces. Il a une forme circulaire, et,
traité par les réacifs, il apparait composé d’une enveloppe périphé-
rique rugueuse ot d'une masse centrale, comme chez ('olpoda Steiniz,
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Il est toujours accompagné d’un petit nucléole sphérique, sans strue-
ture apparente. |

Glaucoma pyriformis, quand il n’est pas inquiété, se tient toujoui’s
sur la face ventrale, courant sans repos et doucément a la recherche
de sa nourritire, qui se compose de Bactéries, Monades et corpus-
cules trés petits. On ne le voit jamais rester fixé et immobile, comme
les Gyclidium, les Colpodes et les autres Infusoires & tourbillon. Son
appareil vibratile buccal produit bien, comme chez ces derniers, un |
tourbillon alimentaire ;mais lesmembranes buccales jouenten méme
temps le rdle de véritables lévres prenantes, comme chez les Infu-
soires dégluteurs. Quand il change de direction, il le fait toujours en
pivotant dans le sens opposé au cdté ol se trouve la bouche. Lors-
qu’il est inquiété, il court droit devant lui, en tournant plus ou moins
rapidement autour de son axe longitudinal.

Cet Infusoire est trés commupn dans I'eau douce. On se le procure
trés alsément au moyen d’infusions de foin, dans lesquelles il pul-.
lule avec les Colpodes. Il peut vivre dans des macérations de toutes
sories de substances en pleine putréfaction et s’y propager par my-
riades. G’est un type ubiquiste, que ’on trouvera probablement dans
toutes les regions du monde. Je I'ai rencontré trés fréquemment
dans les eaux des environs d’Alger.

Cette espece, bien que des plus communes, est peut-&ire aussi une
de celles au sujet desquelles on a commis les plus grandes confu-
sions., Nous voyons, par la synonymie placée en téte de cet article,
qu’avec sept noms spécifiques parfaitement distincts, elle a é1é clas-
sée dans cinq genres différents. J’ai rejeté ]de cette synonymie le
Colpoda pyrum de Miiller, Les dessins et la description du vieux
micrographe me paraissent se rapporter 4 un Infusoire différent et
de taille beaucoup plus grande que Glaucoma pg)riformis. Les tfois
especes d’Ehrenberg, par leur taille, leur forme, sont incontestable-
ment idenliques avec cet Infusoire. Zrichoda pura correspond aux
individus de petite taille, qui vivent dans les vieilles infusions pauvres
en nourriture ; les deux Leucophrys rappellent parfaitement les ingli-’
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vidus bien nourris. Ehrenberg avait entreva ’appareil vibratile huccal
el I'avait figuré sous l'aspect de cils plus forts et plus longs sur un
des cOlés de 'extrémité antérieure. Les deux Acomia de Dujardin
représentent les exemplaires bourrés de nourriture, dont j’ai donné
la description plus haul. Le Glaucoma parvifrons répond parfaite-
menl & notre type.‘GIaparéde et Lachmann avaient vu la grande
levre saillante hors de la bouche, ainsi que le nucléus et la vacuole
contractile. Stein a bien vu la parenté des espéces d’Ehrenberg et les
a réunies dans le genre Trichoda, mais en les maintenant comme
espéces distinctes. Je crois avoir suffisamment démontré 'identité
de ces trois especes et les ai réunies en une seule. Je I’ai rangée dans
le genre Glaucoma, place nécessairement indiquée par sa forme géné-
rale, la structure de sa bouche, le mode de préhension de la nour-
riture et la position du nucléus et de la vacuole contractile. Ce nou-
veau Glaucome se distingue de son unique congénére, Glaucoma
scintillans, par I'extrémité antérieure plus anguleuse, par son contour
général plus oblong et par la position plus latérale de la bouche. Des
trois noms spécifiques d’Ehrenberg, j’ai adopté le plus ancien dans
les publications de ce savant. Par la réunion de ces trois espéeces en
une seule et son transfert dans le genre Glaucoma, le genre 77richoda
n'est plus représenté que par quelques espaces d’Ehrenberg, s1 mal

eludiées et si douteuses, qu’il est bien A craindre qu’on ne puisse
Jamais rétablir Ieur identité.

L)

Glaucoma pyriformis se multiplie par division transversale.

GLAUCOMA SCINTILLANS (& HRENBERG).
(PL. XIX, fig. 23, 24.)

le n’ai point I'intention de reprendre la description compléte'de
cet Infusoire, qui est assez bien connu, grice surtout aux travaux
d’Ehrenberg et de Stein; je veux seulement entrer dans quelques
détails sur la structure de sa houche, qui, bien que décrite avec assez
de soin par le second de ces observateurs !, ne me parait pas en-

1 . » s
Die Infusionsthigre, ele., 1854, p. 250, pl. VI, fig. 45, 46.
ARCIL. DE zooL, EXP. ET GEN, — 2 SERIE, — T. 1. 1883. 30



466 E. MAUPAS.

core suffisamment connue, surtout dans son in_ode de fonectionner.
La bouche de Gl. scintillans est siluée dans la région antérieure de
la face ventrale, assez en arriére de 1'extrémité antérieure du corps
et un peu plus prés du bord droit que du bord gauche. Elle a la forme
d’une fossetté oblongue longitudinalement (fig. 24), plus large en
avant qu’en arriére et un peu courbée obliquement de droite & gauche.
Dans le creux de cette fossette existent deux membranes ou pluldt
deux lévres vibratiles insérées, 1'une Ie long de la paroi longitudinale -
droite (d), la seconde le long de la paroi longitudinale (e} gauche, Ces
deux lévres sont complétement indépendantes 'une de ’autre et nese
relient entre elles par aucune de leurs parties. Stein les a vues sous

la forme d’une bordure membraneuse tubulaire, qu’il compare, mor-
phologiquement, 3 I'cesophage tubuleux de Chilodon et de Nassula,
Gette comparaison est complétement erronée.

Ees deux lévres sont assez épaisses, et, quand on les observe de
profil (fig. 23, d, e¢), on constate aisément qu’elles sont un peu sail-
lantes en dehors de la fossette, surtout celle de gauche. Stein a yu,
au contraire, le bord droit plus développé que le gauche.

Ces deux leévres sont agitées continuellement d’un mouvement
vibratile de va-et-vient de droite & gauche et de gauche a droite, qui
les écarte et les rapproche rapidement 'une de ’autre par leyr bord
libre. Ges mouvements sont assez rapides; maié. jamais, cependant,
comme chez tant d’autres Infusoires, o1 les membranes vibrafiles
é¢chappent complétement 3 Ia vue par suite de la grande rapidité de
leurs vibrations. |

Glaucoma scintillans est un Infusoire lourd, qui nage assez lente-
ment, toujours posé sur sa face ventrale. Ses lévres, un i)eu,saillantes
hors de la fosse buccale, se trouvent donc aisément en contact:
avec les objets placés sur les surfaces sur lesquelleé il nage. Dans
les mouvements de va-et-vient, elles saisissent ainsi toutes les par-
ticules nutritives, Bactéries, Vibrions, Micrococcus, ete., qui: pet-
vent se renconirer. On peuft méme voir quelquefois cet Infuseire
s’attabler, pour ainsi dire, prés d’amas de Bactéries A I’état.de Zoo-
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gleea ; les leévres, a chacun de leurs mouvements, mordent & méme
cette substance molle et en engloutissent d’assez forts morceaux.
Dans ce mode de préhension de la nourriture, les membranes buc-
cales jouent le role de vérilables 1&vres prenantes, et nous avous la
un mécanisme bicn différent de ce qui existe chez les Infusoires &
tourbillon, comme les Paramécies, Golpodes, etc. Il en résulte que
Glaucoma scintillans est un Infusoire chasseur, courant constamment
4 la recherche de sa nourriture, s’arrétant sur tous les objets qu"il

rencontre et les palpant, pour ainsi dire, avec ses lévres.

OPHRYOGLENA MAGNA (NOV. SP.).

(Pl. XXI, fig. 9-12.)

Le corps a une couleur gris foncé, avec un aspect pointillé, causé
par la présence des nombreux trichocystes. Sa forme est oblongue,
large et tronquée en avant, s’en allant en pointe obtuse en arriére. Il
est de grande taille, et j’ai mesuré des exemplaires de 0mm 225 jus-
qu'a 0mm 340; péut-étre en rencontrera-t-on avec des longueurs en-
core plus grandes ou plus petites. La largeur est a peu prés égale
au tiers de la longueur. Quand on l'observe par la face ventrale
(fig. 9), on remarque que l’extrémité antérieure est un peu déjetée
A droite, tandis que 1'extrémité postérieure a plutdt une légére ten-
dance vers la gauche. Il n’est pas absolument cylindrique, mais un
peu déprimé dans le plan des faces dorsale et ventrale. Le bord dor-
sal est assez exactement rectiligne, le bord ventral,' un peu rentrant
®h avant au niveau de la bouche, devient convexe en arriere. L’ex-
rémité antérieure est tronquée et arrondie assez réguliérement,
Pextrémité postérieure en pointe obtuse. Cet Infusoire est trés élas-
lique et jouit en ‘'méme temps d’une contractilité assez marquée.
J'ai observé un individu qui, 3 son maximum d’extension, mesurait
0mm, 840 et n’avait plus que 0mm 290, lorsqu’il s’était contracté. La
largeur du corps s'accroigsalt proportionnellement.

Le corps est-revatu d'un iégument mince, nettement distinct, et
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marqué 3 sa surface de stries longitudinales tres fines et difficiles 3
voir, au nombre de sept par 02m,01. Au-dessous de cette membrane
existe une couche 2 trichocystes épaisse. Les trichocystes ne mon-
trent aucune disposition particulidre en rapport avec les stries. Ils
sont distribués irrégulitrement, et par amas tassés les uns contre,
les autres. Leurs dimensions sont trés grandes, surtout chez les
individus de grande taille. Engagés dans leur gangue, ils ont
’aspect de- bAtonnets assez épais et fusiformes (fig. 11, d); mes
moyens optiques ne m’ont pas permis d’y distinguer aucune gtruc-
ture. Rien n'est plus facile que de les faire projeter au dehoL, en
-tuant 1’'Ophryogléne avec l'acide acétique, le chlorure d’or ou la
teintfure d’iode. Alors ils apparaissent sous la forme de longs fila-
ments rigides et rectilignes, trés transparents, les extrémités effi-
lées. en .pointes fines et s’épaissiésant au milieu (fig. 11, e). Les
" plus grands que j’aie observés mesuraient jusqu'a omm 060 de lon-
gueur, ave¢ une épaisseur maximum de 0=m 001. L’extrémité la
plus éloignée de 1'Infusoire mort, et par conséquent celle qui a éte
projetée en avant, se fermine presque toujours par un pelit appen-
dice renflé & sa base et s’effilant en une petite pointe un peu
courbée. Cet appendice est tantdt exactement dans ’axe longitudi-
nal du frichocyste, tantét plus ou moins incliné de cdté. Je n’ai re-
cueilli chez cette espace aucune observation pouvant jeter quelque
jour sur le mécanisme fonctionnel de ces petits organes.

La cavité générale est remplie parle sarcode de I’endosarc; qui est
trés transparent et sans aucune structure ou disposition particuliére.
"JII est. entrainé par un mouvement de rotation assez lent.

L’appareil de locomotion est composé uniquement des cils fins et
courts, qui couvrent toute la surface du corps. Ils sont inséres-en
rangées correspondant aux stries du tégument et beaucoup plus
serrés que les stries entre elles. | o

La bouche est placée dans la région antérieure du corps, a quel-
que distance de I’extrémité et un peu 2 droite. Elle ala forme d’un
orifice oblong, ,toujours béant et moitié plus long que large (fig-10)
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En arriere de cet orifice existe un tube cesophagien extrémement ,
court et dont la paroi est garnie d’épaississements en forme de ba-
tonnets, comme ceux que l'on renconire chez les Nassula et les
Chilodon. Ce tube estsi court, que c’est & peine si on doit le consi-
dérer comme un veritable cesophage, et qu’il serait peut-dtre plus
exact de n’y voir qﬁ’un simple épaississement du tégument, délimi-
tant 'ouverture de la bouche. Au pourtour de cet orifice existe une
bande dépourvue de trichocystes et de cils vibratiles, et marquée de
stries concentriques d’une finesse extréme et indépendantes de la
striation longitudinale du reste du corps. Gette bande péribuccale
s¢ prolonge en arriére avec les mémes caractéres plus ou moins
loin, tantdt jusqu’au niveau de la vacuole contractile, tantoét méme
jusqu’a l'extrémité postérieure!. Ge prolongement va en se rétrécis-
sant graduellement d’avant en arriere. Les trichocystes, placés im-
médiatement au pourtour de cette bordure, m’ont paru plus forts

et disposés plus réguliérement que ceux des autres régions.

L'appareil vibratile buccal se compose d’'une large membrane ou
levre vibratile, insérée sur le bord extérieur gauche et coupée un
peu obliquement.de gauche i droite. Le bord droit est muni aussi
d'un organe vibratile, mais beaucoup moins développé et difficile &
voir, de sorte que je n’ai pu m’assurer de sa véritable nature, mem-
brane ou cils vibratiles. La grande l&vre de gauche couvre et ferme
presque entiérement l'ouverture buccale. Cette lévre joue le rdle
d'un véritable organe de préhension, avec lequel I’'Ophryogléne
palpe et saisit sa mourriture. Celle-ci se compose de Diatomées,
d’Algues filamenteuses, d’Oscillaires et de gros Infusoires. J'ai vu
une Ophryogléne saisir une Opaline peu agile, dont la taille égalait

au moins la moilié de la sienne. Elle s’apbrocha de sa victime,

' Mereschkowski (Archiv fiir mikrosk. Anatomie, t. XV, 1878, p. 470) a observé
une bordure semblable au pourtour de la bouche de son Glaucoma (= Ophryoglena)
Wrzesniowskii et 1o considire comme une sorte de sphincter composé d’éléments
Musculaires destinés & mettre en jeu Peppereil vibratile buccal. Je crois que c’est
be&ucoup exagérer importance de cette structure, qui, pour moi, est tout a fait su-
perficielle et correspond & une simple modification de la surface tégumentaire.
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appliqua sa bouche sur une de ses extrémités et l’avala  tout
d'une piéce. La déglutition sexéeuta 2 aide des l&vres péri-
buccales, exactement comme chez les animaux supérieurs. Les
proies englouties tombent directement dans la cavité générale, oii -
elles sont entrainées dans le mouvement de cyclose de l’endosérc. :
On voit souvent de longs filaments d’Oscillaires avalés ainsi, appli-
ques & la paroil interne de la cavité générale et décrivant plusieurs
tours. |

La vacuole contractile est située a peu prés au milieu de la lon-
gueur du corps, dans la paroi dorsale et trés prés du bord droit, 1'a-
nimal étant vu par la face ventrale. A 1’état de diastole, son diamatre
est de 0mm 022. J'a1 compté chez un individu 8 & 40 pulsations ala
minute ; mais je n’ai malheureusement pas noté la température ams-
biante. Elle est munie d'un pore déférent, facile & voir sur las
individus immobiles et en mettant leur surface dorsale bien exae
tement au point. Elle re¢oit un systdme de canalicules afférents, a
cours sinueux et rayonnants sur tout son pourtour. Ces canalicules
sont au nombreau plusdedix & douze, trésétroits et avee un diamatre
egal dans toute leur longueur. On ne les voit bien que sur les individie
vides de nourriture, bien transparents et tenus un peu comprimés
entre les lames de verre. Ils apparaissent un instant aprés la systole
de la vacuole, dans laquelle ils déversent leur contenu, apportant
ainsi le liquide de la nouvelle diastole. Je n’ai aucune observation
sur la position de 1’anus.

La position du nucléus est trads variable dans le corps, et on le
voit tant6t plus en avant, tantdt plus en arridre ; peut-étre est-il
mobile dans la cavité générale, comme cela a lieu chez Haptophrya
gigantea. 1l a la forme d’une ellipse allongée, et son graﬁd axe est .
constamment oblique, par rapport i 'axe longitudinal du corps.
Quand, en écrasant une Ophryogléne, on réussit A faire sortir.le
nucléus hors du corps sans 'endommager, on voit se détacher & 2
surface (fig. 12) une fine membrane homogéne et amorphe, On peut
encore la faire apparaitre trés nettement on tuant l’Infusoire‘a?ec

-——— - e — =
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l'acide acétique & 2 pour 100. La masse du nucléus est composée
d’'une substance finement granuleuse, dans laquelle on voit dissémi-
nés irrégulidrement de nombreux corpuscules plus réfringents et
bien définis. J’ai mesuré quelques nucléus, dont la longueur variait
entre 0mm 040 et 0mm,055, avec une largeur & peu prés égale a la
moitié de ces longueurs. Les nucléoles sont au nombre d’un,
deux ou trois. Ilssont petits, sphériques ou un peu oblongs, et acco-
lés en des points variables de la périphérie du nucléus, mais sans
qu’il existe de dépressions ou fossettes dans le contour de ce der-
nier. En les traitant comme le nucléus, on fait apparaitre i leur sur-
face une fine membrane périphérique (fig. 12) autour d’'une masse
centrale absolument homoé‘ene.

Les mouvements de cette Ophryogléne sont pleins de souplesse
et d’aisance. Son corps, éminemment élastique, se glisse et se replie
entre les obstacles avec la plus grande facilité. Dépourvu de tout
apparell vibratile pour produire dans ’eau un tourbillon alimen-
taire, ¢’est un Infusoire chasseur dans toute l'acception, et conti-
nuellement en circulation & la recherche de sa nourriture. On le
voil ainsi s’approcher de tous les objets qu’il rencontre, les palper
avec ses lévres buccales, et les engloutir lorsqu’il les trouve propres
4 son alimentation. _

Il vit dans 1’eau douce, ol je 'ai rencontré plusieurs fois dans les
environs d’Alger. On ne le rencontre que par individus isolés, deux
hutrois au plus sur une préparation et dans les occasions les plus
favorables.

Gette Ophryoglene se distingue de suite des Ophryoglena acuminata,
0. atra @’Ehrenberg, 0. oblonga de Stein et 0. Wrzesniowskii de
Mereschkowski, par son contour général, par ses dimensions et par
l'absence d’une tache pigmentaire dans la région aniérieure du

Corps. Je ne suis pas aussi certain d’Ophryoglena ceca Stein . Cette

! Silzungsberichte deor Geselischaft der Wissenschaften in Prag, 1860, juli-de-
cember, p, 61,
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espéce a été décrite d'une facon si incomplete et si insuffisante,
qu’oﬁ serait bien en droit de renvoyer a son auteur les reproches sé-
veres qu’il adressait quelques années auparavant & Dujardin * pour
un motif semblable. Je crois cependant les deux espéces distinctes.
Celle de Stein doit 8tre arrondie A son extrémité postérieure, et
son nucléus porte & son extrémité antérieure une échancrure dans
laquelle est logé un gros nucléole.

Je n’al aucune observation surla reproduction et la multiplication
de’cette espece.

PTYCHOSTOMUM SENURIDIS (STEIN).
(PL XIX, fig. 21, 22.)

StEIN, Sttzungsberichte der boh, Gesellschaft der Wissenschaften in ng, 1860,
juli-december, p. 61.

SaviLLe Kent, A Manual of the Infusoria, 1881, p. &1.

Le corps est incolore et absolument dénué de toute espéce de
contractilité. Sa longueur varie entre 0mm,055 et O0mm (095, la plus
grande largeur étant égale aux deux tiers de la longueur. 11 est trés
fortement apiati et, vu de profil (fig. 22), va en s’amincissant gra-
duellement de I'arriere & I'avant. La face dorsale est un peu bombée
et la face ventrale concave. Observé par cette derniére face (fig. 21),
il se présente sous l'aspect d’un triangle oblong d’avant en arridre
et les trois angles fortement arrondis. Des trois cotés du trié.ngle,
I'un, qui correspond au bord postérieur du corps, est le plus petit;
les deux autres sont & peu prés égaux et forment les deux bordslaté-
raux du corps. L’extrémité antérieure du corps est représentée par
I'angle du sommet du triangle. Le bord droit est convexe et le bord
gauche légérement concave. Prés de I'angle postérieur de gauche
cxiste un petit prolongement en pointe triangulaire, prés dilquel
s’ouvre la beuche.

Le tégument pofte un systéme de stries trés fines ct s,errt_ées; J'en
ai compté sept & huit dans 0mm,01. Le sarcode du cytoséme est

L

' Die Infusivnsthiere, elc., 1854, p. 137,
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granuleux. Il est presque toujours trés bulleux et aréolé dans la
moitié posterieure du corps. On voit trés souvent un amas de gra-
nules noirdfres dans 'angle de I’extrémité antérieure.

Les cils vibratiles sonl fins et assez longs. Ils sont disposés-en
rangées longitudinales, insérées sur les stries du tégument. Il existe
une zone dans la moitié antérieure du corps, qul présente une dis-
position un peu différente, et que je ne suis pas certain d’avoir bien
vue. 1l m’a semblé qu’ils étaient couchés obliquement en travers et
formaient ainsi une bande, qui traversait cette partie du cori)s en
écharpe,avec une obliquite dirigée de gauche & droite. Prés du pro-
longement triangulaire de I'angle postérieur gauche du corps, on
voit toujours un faisceau de cils beaucoup plus longs que les autres
et s’entre-croisant.

La bouche est sifuée 4 I'extrémité postérieure, immédiatement
contre et & droite du prolongement triangulaire de I'angle gauche
(fig. 24, ). Elle se compose d’une fossette longitudinale étroife, sur
le bord droit de laquelle est insérée une membrane vibratile pen
large. Les mouvements de cette membrane déterminent dans I’ean
un tourbillon, qui entraine vers la bouche les particules nutritives.
La pénétration de celles-ci dans le corps donne a la partie du cy-
tosdbme, avoisinant 1'orifice buccal, 'aspect bulleux et aréolé, dont
jai parlé plus haut. |

La vacuole contractile se trouve a droite de la bouche, dans I’an-
gle postérieur droit du corps et trés prés du bord. Elle est logée
dans la paroi dorsale et se forme au moyen de petites gouttelettes,
qui apparaissent isolément pendant la. premidre période de la dias-
tole, puis se fusionnent en une vacuole unique. Celle-ci a d’abord
des contours mal définis et irréguliers. Puis elle s’arrondit en se ré-
irécissant et se contracte. Le diamdtre de la vacuole bien arrondie
el prés de se contracter est de 0mm 010 3 0mm, 015. Ses pulsations ne
m'ont pas paru toujours parfaitement isochrones. J’en ai compté

deux & trois par minute. Je n’ai aucune observation sur la position
de I'anus.
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Le-nucléus (fig. 21, ) a une forme oblongue, environ trois fois
aussi longue que large. Il est placé transversalement au miliea de
la longueur du corps, dont il occupe a peu prés tout le travers. Il
est mince et plat, et sa substance est finement granuleuse. Prés de
lui et accolé extérieurement & un de ses cotés, on voit toujours un
petit nucléole sphérique, & substance homogene et brillante.,

Cet Infusoire est agile et, quand il est placé dans une prépara-
tion, il circule rapidement dans l’eau en tournant autour de son
grand axe, ou bien rampe sur les objets par sa face ventrale. Il peut
aussi se fixer-par I'extrémité antérieure de la face ventrale, soit que
cette région puisse jouer le role de ventouse, soit qu'elle soit munie
d’organes de fixalion, comme ceux qui existent chez les deux %péc‘eé
du genre ancistrum. Un individu, qui s’était ainsi fixé 2 la Tamelle
cotivre-objet, était si fortement attaché, que je n’ai pu ’én arracher
qu’en établissant par aspiration des courants trés violents daus la
préparation. J'en ai vu de fixés ainsi 3 la paroi interne de I'intestin
de leur hote. |

P. senuridis a été trouvé d’abord par Stein dans l'intestin de Si-
nuris variegate, aux environs de Prague. Je I’ai refrouvé dans l'intes-
tin des Tubifex rwulorum, qui habitent les ruisseaux deés environs
d’Alger. Leé exemplaires ne sont jamais nombreux dans un héte,
ordinairement quatre A cing. Une seule fois J’en ai compté dix.

Je n’ai pas hésité & rapporter I'Infusoire observé par moi au
P. senuridis de Stein. La description de Stein, bien que dépourvue
de figures, est suffisamment claire et exacte, pour voir, qu’en ce qul
regarde la forme et I'organisation générale, nous avons eu affaire a
une méme espéce. Seulement, Stein, par une bizarre interprétation,
a pris la fossette buccale pour un anus muni d’un canal avec meii=

brane vibratile. C’est1d une erreur, dont la démonstration ressort

de la description que j’ai donnée plus haut de cet organe. Saville-
Kent, qui cependant n’a pas eu occasion d’étudier par lui-méme cét
Infusoire, avait déja été frappé de la bizarrerie d’un anus ainsi or-

ganisé, Stein placait la bouche dans la région antérieure du corps,
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1A ol se trouve I'appareil de fixation avec lequel P. sznuridis s’atta-
che aux objets. Je n’ai absolument rien vu dans cette partie du corps
qui ressemblat 3 une bouche. Get appareil de fixation est assez diffi-
cile & bien voir, et Stein lui-méme reconnait qu’il a l'apparence
d'une ventouse.

Les affinités les plus proches de Ptychostomum sont, non pas avec
les genres Paramecium, Gdlpoda et Conchophthirus, comme le vou-
lait Stein!, mais bien plutét avec Microthorax et Cinetochilum. Ii
ressemble & ces deux genres par le grand aplatissement du corps,
par la situation de la bouche a I'extrémité postérieure ou peu en
avant, par'l’organisation de cette bouche munie d’'une membrane
vibratile petile et & peine saillante hors de la fossette buccale, par
le voisinage de la vacuole contractile prés de la bouche, enfin par la
position antérieure du nucléus. Toutes ces similitudes de conforma-
tion me paraissent établir entre ces trois genres une parén'l;é trés
fortement liée. Mais, dira-t-on, Cinetochilum et Microthorax ont la
face dorsale glabre comme les Oxytrichides et ont été rangés prés
d'elles par les derniers auteurs. On est méme allé jusqu’'a pretendre
faire dériver par une métamorphose immédiate les Aspidisca de Ci-
netochilum. Ce sont 1A des rapprochements dans lesquels on viole
tous les principes de morphologie comparée. Quelle parenté peut-il
bien exister entre une Oxytrichide ou une Aspidiscide, avec leur
rangée de cirres transversaux, leur péristome d'une organisation si
complexe, et leurs appendices ventraux appartenant fous au degré
supérieur de développement, que nous définirons plus loin sous le
nom de cirres, quelle parenté, dis-je, entre elles et les Cinetochilum
et Microthorax, chez lesquels nous ne retrouvons plus rien de celte
organisation supérieure ? L’unique caractére commun est I'absence
de cils vibratiles & la face dorsale. Mais ce caractére négatif est loin
d'avoir la valeur morphologique qu’on veut lui donner. Pour moi je

le considere comme suffisant peine & la séparation d’un genre

! Der Organimus, ete., . II, 1867, p. 159,




476 - E. MAUPAS.
d’'un autre. Je reviendrai, d’ailleurs, plus longuement sur ce sujet &
propos des Loxophyllum et de leur classification.

ANCISTRUM (NOV. GEN.).

- {(Du grec &-rx.ic-rp'w, crampon.)

Je crée ce nouveau genre pour deux petites espdces, qui vivent en
commensales sur les branchies et le manteau de Mollusques marins.
L'une d’elles avait déja été décrite parQuennerstedt, mais d’une fagon
si défectueuse que, la croyant dépourvue de bouche, il I'avait placée
a cOté des Opalines. La seconde est entiérement nouvelle.

Le corps est assez fortement déprimé. La bouche, située soit
exactement & l'extrémilé postérieure, soit un peu en avant, est
munie d’un appareil vibratile extérieur membranoide en forme de
nasse, comme chez Pleuronema. Les cils vibratiles du c6té du corps
ou se trouve la bouche sont plus longs que sur les autres parties et
produisent un tourbillon alimentaire, qui vient aboutir dans la nasse
buccale. Sur l'extrémité antérieure du corps, un faisceau de ces
cils s’est transformé, par une adaptation particuliére, en appendices
courts et trapus. Ceux-ci, faisant 1’office de véritables crampons, per-
mettent & I'Infusoire de s’attacher aux branchies ou aux parois du
manteau de son hdte, et de ne pas étre entrainé dans les courants
énergiques, que celui-ci produit dans l'eau ambiante. La vacuole
contractile est unique et située dans la région postérieure du corps,
le nucléus dans la partie moyenne ou antiéricure.

Ce nouveau genre posséde beaucoup d’affinités, d'une part avec
Pleuronema, d’autre part avec Ptychostomum. Avec le premier,il
posséde une longue nasse vibratile ; avec le second, l’aplatissement

du corps et la position trés reculée en arriére de la bouche.
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ANCISTRUM MYTILI.

(Pl. XX, fig. 15-17.)

QuennersTeDT (Opaling mytili), Bidrag till sveriges Infusorie-fauna, 11, 1867,
p. & pl.1, fig. 1-3.

Le corps est incolore et dépourvu de toule espéce de contractilité.
La taille des individus qﬁ‘e j'al mesures était assez uniforme et variait
entre 0mm 065 et 02m, 070 ; Quennerstedt donne le chiffre de Qum 060.
La plus grande largeur égale & peu prés le tiers de la longueur. Il est
un peu aplati, dans le plan des faces ventrale et dorsale, et assez for-
tement arqué de facon a ce que,vu de profil (tig. 18), il paraisse con-
cave sur le bord ventral et bombé sur le bord dorsal. Son épaisseur
est & peu prés égale dans toute la longueur. Vu par la face ventrale
(fig. 17), il montre sa plus grande largeur dans la région antérieure,
dont I'extrémité s’arrondit réguliérement,tandis qu’il va en se rétré-
cissant vers I'extrémité postérieure, qui, elle, est tronquée oblique-
ment de droite & gauche. Cette extrémité n’a plus que la moitié de
la largeur de la région antérieure.

Le tégument est marqué de stries fines et serrées. En outre des
siries, la face dorsale porte deux c6tes saillantes apparentes surtout
dans la moitié postérieure, ol elles viennent aboutir & droite de la -
bouche. En avant, ces cOtes tendent 4 s’effacer graduellement, tandis
que les stries sont peut-étre, au contraire, plus visibles. |

Le cytosdbme est souvent aréolé et vacuolaire et contient des glo-
bules alimentaires.

Les cils vibratiles sont disposés en rangées longitudinales insérées
sur les stries du tégument. Ceux qui occupent le co6té du corps ol
s¢ trouve la bouche sont beaucoup plus longs que ceux de l'autre
coté. De plus, lorsque l'animal est au repos, ces longs cils s’ap-
Pliquent & la surface du corps en se couchant obliquement de droite
1 gauche. Quand, au contraire, I'animal est en marche, ces cils se

redressent et s’agitent vivement, comme une épaisse criniére vibra-
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tile bordant tout le c6té droit du corps. Quand 1’animal est ﬁxé; on
voit souvent, sans qu'il change de place, les grands cils insérés en
avant au pourtour de I'appareil fixateur entrer en vibration et donner
tout & fait l'illusion de mouvement rotatoire, si connu chez les Ro-

tiferes ; pendant cela les autres cils sont immobiles et couchés 3 la

surface du corps. L’ai)pareil de fixation se compose d’un paquet de -

cils courts et trapus, situé a 'extrémité antérieure de la face concave
(fig. 15, /) ou ventrale du corps. Quand on les observe de haut en
bas, I'Infusoire, par exemple, s’étant fixé au couvre-objet, on les voit
alors en coupe optique et ils apparaissent comme de petits points
(ig. 17, f) animés d'un fourmillement continuel.

La bouche est située tout a ’extrémité postérieure du corps, dont

elle occupe Pangle droit. Sa forme est celle d’une fossette ovale

(fig. 17, 6), en arriére de laquelle il m’a quelquefois semblé aperce-

volr un tube cesophagien étroit et assez long. Elle est munie exté- |

rieurement d’'une grande membrane vibratile, dont la disposition et
le mode d'insertion sont fort difficiles & bien observer. Sans &tre

arrivé & une certitude parfaite, je crois, cependant, que cette mem-

brane a la forme d’une nasse semblable A celle de Pleuronema -

chrysalis, fermée en arriere et ouverte en avant. Avec cette dispo-

sition, le mécanisme de la préhension des aliments s’explique de soi-

méme. Les grands cils du pourtour de 'appareil fixateur et du bord |

droit du corps ont pour réle de déterminer dans ’eau un tourbillon
alimentaire, qui précipite les particules nutritives eﬁ suspen_sion
dans 13 nasse. Celle-ci, en se contractant, les refoule dans la bouche.
Cet appareil membranoide est, en effet, trés contractile et on le voit
s'agiter et se déformer continuellement. C’est ce qui l’avait fait
prendre par Quennerstedt pour un faisceau de cils enchevéairés:
La vacuole contractile (fig. 15 et 16, vc) se trouve dans le tiers
posiérieur du corps, A une petite distance en avant de la bouche sur
le bord droit, 'animal vu par le dos: elle est attachée 3 la parol
dorsale. Son rythme contractile est assez lent, mais on réussit ce:
pendant sans trop de peine & la voir se développer et se contracter.

S —
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Je crois que la période rythmique n’est pas toujours parfaitement
isochrone. J'ignore la position de l’anus.

Le nucléus (lig. 17, n) est situé dans la moifié antérieure du
corps. Il a une forme oblongue arquée et est toujours accompagné
d’un petit nucléole sphérique accolé & un de ses bords.

Les mouvements de cet Infusoire sont brusques et rapides et
consistent en une gyration irréguliere et saccadée aufour de son
axe longitudinal. On le voit souvent rester longtemps immobile,
attaché & un objet quelconque a 'aide de son appareil de fixation.

Get Infusoire a été découvert en Suéde, par Quennerstedt ; je I'ai
retrouve & Alger. 1l est assez commmun dans la cavité enveloppée par
le manteau des Moules. On le trouve attaché i la paro/i interne du
manteau et sur les branchies, ol son appareil de fixation lui permet
de vivre, sans étre exposé A éire constamment entrainé par les cou-
rants énergiques produits dans l’eau par le mollusque. Il vit ainsi
en commensalisme avec ce dernier, profitant sans doute des petites
particules nutritives, qu’il dérobe a son hote au moyen de son tour-
billon alimentaire.

Quennerstedt s’était complétement trompé sur l'organisation et
la position systématique de cet Infusoire et en avait fait une Opaline.
Il n’avait rien vu de sa bouche et en avait nié ’existence, bierr qu’il
elif parfaitement reconnu ’existence de bols alimentaires dans 1’en-
dosarc. Pour se débarrasser de cette observation génante, il compa-
rait ces bols alimentaires 3 ceux que ’on voit chez les Acinétiens,
qui, d’apres lui, sont également dépourvus de bouche. Cette explica~
tion ne faisait qu’ajouter une erreur A la précédente; car les Aciné-
liens ont, par le fait, autant de bouches que de tentacules suceurs
¢t leur endosarc ne se remplit de globules qu’aprés la succion d'une
proie. Les contours, tels que Quennerstedt les a dessinés, sont & peu
pres exacts et m’on{ permis de reconnaitre aisément 'espdce. Il
avait bien vu le nucléus et la vacuole contractile,
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ANCISTRUM VENERIS GALLINE (NOV. SP.).

(Pl. XX, fig. 12,13.)

Le corps incolore et riéide a une longueur variant entre 0®,055
et 0mm™ 065, sa plus grande largeur égalant A peu prés la moitié de
la longueur. Il est trés aplati dans le plan des faces latérales, Yu par
une de ces faces (lig.12), sa forme est elliptique, assez réguliére avec
les deux extrémités plutdt en pointes qu’arrondies. Vu, au contraire,
par la face ventrale (fig. 13), il a une forme oblongue étroite, bombée
sur le coté droit et concave sur le cdté gauche. La largeur de
cette face étroite est a peine égale au cinquieme de la longueur
totale. o

La surface tégumentéire porte des stries Jongitudinales fines et
serrees au nombre de 7 dans Omm Qf.

Dans la moitié postérieure du corps, on voit toujours le cytosdme
creusé de vacuoles et-contenant des bols alimentaires.

Les cils vibratiles sont disposés en rangées longitudinales insérées
sur les stries du tégument. Ceux de I'extrémité antérieure et de la
face ventrale m’ont paru pluslongs, mais aussi fins que ceux des
autres régions du corps. Les cils insérés au pourtour de I’appareil
de fixation - produisent, comme nous ’avons déjd vu chez A. mytilt;
Iillusion d’un mouvement rotatoire. L'extrémité postérieure du
corps porte un' faisceau de cils plus longs entre-croisés. L’appareil
de fixation (fig. 13, /) est placé sur l'extrémité antérieure de la face -
laterale gauche, c’est-a-dire sur celle qui est concave. Il se compose,
comme chez A. mytili, d'un faisceau de cils courts et trai:us.

La bouche (fig. 12 et 413, &) n’est plus, comme chez I'espace préce-
dente, placée tout & 'extrémité postérieure du corps, mais a une
distance assez grande en avant. Elle se compose d’une fossette, en
arrigre de laquelle je n’ai point vu trace d’esophage et est armée
d’un appareil vibratile membranoide, en forme de nasse. Cette nasse

est en mouvement continuel et peut se replier entidrement dans la
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fossette buccale. Pour la bien volr, 1] faut I'observer au moment ou,
aprés une c‘ontraction, elle s’étale et se'déploie de nouveau. Le mé-
canisme de la préhension des aliments s’explique, chez.cette espéce,
comme chez la précédente, par le tourbillon alimentaire produit par
les longs cils de la face ventrale et par les confractions de la
nasse. _

La vacuole contractile (fig. 412, vc) est située en avant de la
bouche, sur le méme coté et tres prés de 'extrémité postérieure du
corps. Elle se developpe au moyen de gouttelettes, qui se fusionnent

entre elles. Ses pulsations sont assez fréquentes. J'ignore la position
de 'anus.

Le nucléus (ﬁg 12, n) se trouve & peu prés au milieu du corps, sa
forme est ronde, un peu ovale. Il est toujours accompagné d'un petit
nucléole sphérique accolé A un de ses bords.

Les mouvements d’A. veneris gallmw soni rapides et saccadés 11
nage en tournant autour de son axe longitudinal. |

Vai trouvé cette nouvelle espéce a Alger dans la Venus gallina.
Gomme A. mytili, elle vit attachée aux parois internes du manteau
et sur les branchies de son hdte, dont elle est un commensal assez
fréquent, mais jamais nombreux sur un méme Mollusque.

(e second Ancistrum se distingue de suite de son autre congé-
nére par son contour général, par son-aplatissement dans le sens

des faces latérales, et par la situation de la bouche un peu en avant
de V'extrémité postérieure du corps.

NASSULA OBLONGA (NOV. SP.).

(Pl. XXI, fig. 13.)

Le corps, de couleur grisitre, est flexible, élastique et non con-
tractile. Les deux iﬁdividus que j’al observés mesuraient en lon-
gueur Omm,MQ a 0™=,120, avec une léu*geur d peu prés egale au tiers
de ces longueurs. Le corps, tout en conservant une certaine épais-

seur, est cependant déprimé d’une facon assez marquée dans le plan
ARCIt. DE ZOOL. EXP, ET GEN, — 2¢ SBHIE. — "' 1. 1883. 31
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des faces ventrale gt dorsale, Lapge gt trenqué en avant, il va en se
rétrécissant gradnellement d’avant en arrigre et se termine eB une
pointe conique. Le bord droit est convexe; le bord gauche, concave
en avant, an niveau de la boyche, devient convexe en arrigre, Ii'exe
trémité antérieurs, tronguég et arcondie, est assez foplement déjetée
sur la gauche, ol elle forme une sorte d’angle saillant & son poing de
rencontrg avec le berd gauche,

Get Infuseire est cilié sur teute sa surface, Je n'aj peint abservé I
disposition de ses cils vibratiles ; mais toutes les lois de l'analogie
permetient d’affirmer qu’ils sont insérés en rangées longitudinales
et donnent A la surface tégumentaire l'aspect strié ordinajpg, ¢es
stries sont sans doyte tres fines et peu apparentes.

-La hounehe est située dans 1a région antérieure da la face ventrale,
assez exactement sur la limite postérieure du premier cinquiéme de
la longneur totale du corps, et un peu plus pres du hord gaughe que
du bord droit. Sa forme est celle d’un tube count, ingliné de gauche
A droite et dont la parei est garnie des bagueties si earactéristigues
de la plupart des especes de ce genre.

La vacuole contractile est placée dans la régipn pestérieurg 6R
forme de queue, un peu en avani de l’extrémlt,é, Je n'ai point d'obs
servations sur la position de l'anus.

Le nucléus a upe forme avale oblongue, mesurant 022,027, aveo

une largeur moitié moindpe. ]l se sempose d'upe substanee finement
granuleuse, coupée en deux par yne bande claire, semblable & cella

qui existe chez les Stylonichies. 11 est ];;lacé vers le milien de la lon-
gueur du corps, prés du bord droit, et incliné obliquement de gauche
A droite. Le nucléole, unique, est petit, sphérique et accolé imme-
diatement au bord du nucléus.

Les mouvements de cet Infusoire sont assez lents, Il rampe au
milieu des algues, 4 la recherche de sa nourriture et en se repliant
et contournant avec une tres grande soyplegse. |
} 1l vit dang ’eau de mer, Jel’ai trouvé 3 Roscofl, au 1a,hgra.tqwﬁ de
zoologie expérimentale, ay miligu d’algues et de débris flgttants que
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jlavais réealtés dans un filet & péche pélagique. Je n’en ai vu que
deux exemplaires.

Cette nouvelle Nassule difféere tellement des aulres espgces du
méme genre par sa forme et ses contours, qu’il est inutile d’insister
sur ces distinctions. Le seul Infusoire duquel on pourrait &tre tenté
de le rapprocher serait C'hilodon (Nassula) aureus d’Ehrenberg . Mais
ce dernier a une coloration jaune d’or trés vive, son nucléus est sphé-
rique, sa vacuole contractile située vers le milieu du corps et, de plus,
il habite I'eau douce, |

CHILODON DUBIUS (NOV. SP.).
(Pl. XX, fig. 22-24.)

Lecorps est trés déprime, légérement concave  sa face ventrale, la
face dorsale, au contraire, un peu bombée. Il a une forme générale
oblongue, dont la longueur varie de 0™=,08p & 02™,140, avec upe lar-
geur a peu prés egale ayx deux tiers de celle-ci, La moitié antérieyre
est le plus sonuvent pn peu moins large que la moitié postérieure.
Le bord droit décrit une gourbe allongée ; le bord gauche esf & peu
prés rectiligng, et les extrémités s’arrondissent assez régulidrement. .
Le tégument est complétement rigide dans toutes ses parties et ne
lajsse de jeu § aucune régign du corps pour se contracter gu changer
de forme. Ce tégument répond donc exactement 3 ce que les anciens
auteprs appelaient une cuzagse. Il résiste assez bien a l'action des
reactifs, et le corps conserve sa forme exacte, quand on le fraite soit
par 'acide acétique ou l'acide chromigue étendu, soit par le pigro-
carminate. Ce tégument est extrémement mince, Tous les individus
que j'ai observés avaient, immédiatement au-dessous ou peut-gtre
meme dans son €paisseyr, de nombpreux granules de petite dimen-
sion et d’une coloratipn variant du vert Jaundtre pale jusqu’au rouyge-
brique foncé. J'ignore si ges granules pigmentaires sont caracté-
ri.stigues chez cette espéce, ou s’ils provenaient de la nourrjture

' Dig Infusionsthierchen, etc., 1838, p. 338, pl. XXXVI, fig. 9.
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particuliere absorbée par les individus : que j’ai observés.: Chez
certains individus, ils étaient assez nombreux pour leur donner une

coloration intense, tandis que, chez d’autres, ils apparaissent seu-

lement rares et épars.

Les deux faces du corps sont parcourues par un systéme d’arétes
longitudinales trés caractéristique. Sur la face dorsale (fig.. 23), ces
arétes sont au nombre de quatre : deux centrales et deux latérales,
Les deux centrales, ainsi que la latérale de gauche, sont & peu prés
paralleles entre elles, ainsi qu’avec le bord dorsal gauche, et, par
conséquent, elles décrivent des courbes allongées, & convexité tour-
née & droite. L’aréte latérale de droite, au contraire, accompagne de
trés prés le bord dorsal droit et lui est paralléle, en formant une
courbe trés peu- marquée, i concavité tournée vers la gauche. Ces
arétes sont trées nettement accusées dans tout leur parcours. Les-
arétes dela face ventrale (fig. 22) sont plus faiblement indiguées, mais
constituent un systéme de courbes beaucoup plus compliqué. Il en
existe d’abord frois grandes, qui décrivent chacune un tour complet
en parcourant deux fois la longueur du corps et sont disposées con-
centriquement les unes dans les autres. Elles ont un point de départ
‘commun situé sur le hord gauche, prés de son extrémité postérieure.
Lapremiére aréte, et 1a plus externe, coincide avec les bordsmémesdu -
corps, qu’elle contourne en remontant de la gaucheversla droite ; elle
rentre, un peu en dedans du bord, dans larégion sénestre postérieure.
Les deux autres courent parallélement 1'une dans I'autre a l'inté-
rieur de la premiére, avec cette circonstance particuliere qu’elles sont
beaucoup plus rapprochées les unes des autres sur le c6té gauche et
al'extrémité antérieure, ot elles tendent 3 s’écarter de plus en plus,
pour venir ensuite se terminer toutes en se rapprochant et conver-
geant vers-leur point de départ. La figure elliptique irréguliére cir-
conscrite par la plus interne de ces trois grandes arétes est encore
sillonnée par quatre autres arétes longitudinales, dont trois & droite,
courbées avec concavité tournée & gauche, et une A gauche, parallélé
au bord gauche du corps. | | |
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.- Entre -cette derniére aréte.et-la- plus rapprochée dés trois précé-
dentes existe un- espace allongé, étroit, un peu plus large dans sa
partie antérieure. La bouche est située dans cet élargissement et,
par conséquent,-un peu en arriére de I'extrémité antérieure du corps
et plus rapprochée du bord gauche que du bord droit. Sa forme est
celle,d'une fente ovale oblongue, et elle conduit dans un long eso-
phage 4 paroi munie de baguettes ou épaississements longitudi-
naux. Cet wsophage décrit une courbe dirigée de gauche & droite et
d’avant en arriére et se termine, vers le milieu de la longueur du
corps, prés du c6té droit. Dans la cavité geénérale, 1l est dirigé de la
face ventrale vers la face dorsale; caf lorsqu’on I'étudie en partant
de la bouche, il faut enfoncer le tube du microscoPevpour le suivre
dans toute sa longueur jusqu’a son extrémité interne. Sur le coté
gauche de la bouche (fig. 22,4) existe un organe de forme longitudi-
nale, disposé parallélement avec les arétes. Get organe est fort diffi-
cile 4 distinguer; je crois cependant pouvoir affirmer qu'il est con-
stitué par une lévre ou membrane vibratile.

La cavité générale occupe toute ’étendue du corps, et-on peut y
suivre un mouvement de rotation du sarcode analogue 4 celui qui
existe chez tant d’autres Infusoires. Il est dirigé de gauche & droite,
c'est-3-dire dans le méme sens que l'@sophage. En observant cette
rotation avec un fort grossissement, on reconnait que la paroi solide
et rigide du -corps est extrémement mince et que le corps sarco-
dique n’est point différencié en ectosarc et endosarc.

La face ventrale seule porte des cils vibratiles. Ils sont fins et courts
et probablement implantés en rangées réguli‘eres coincidant avec les
stries qui sillonnent cette face. Qnand on examine ces arétes avec un
fort grossissement, on voit, tout le long de leurs parois, de petits
bitonnets & réfringence brillante', qui rappellent compléetement les
trichocystes de. Paramecium aurelia, En traitant quelques exem-
plaires par le picro-carminate, j’ai vu le pourtour du corps entouré
de petits organes en forme d’ancres 2 une, deux ou trois branches

(fig. 24), et mesurant environ 0==,004. Ces petits organes semblaient
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avoir été projétés hiors des parbis du cofps et soiit probableéthskt le
résultat de la décharge des batohnets biillants 6u tricROcystas:

La vacuole contractile est unique 8t placée en arridfe de 1a bownehe,
sur la thame ligrie quae celle-ci, vérslé milieu de la 1onguetit du eokps.
Ses pulsétiﬁné‘ sont trés rapide's;.et j’al pu én compter de 10 a 18 péaF
minute: Je n’ai poift détertiing sa position par rappert 3 la face
ventrale ou & la face dorsale. Jignore,dussi oll sé trouve 'ahus: En
arritre de la vacuole et toujolirs sur la méiie light; j’ai vi; ehdz
beaucoup d’individus, un corps sphérigiie de meénme diandtré giid 1a
vacuole; & réfringernice hyaliri¢; et que j'avais d’abord pris pout Uié
seconde vacuole; Mais je 1’y 4i pas cotistaté de contractivi: €e eoF-
puscule disparait quand on tue cet Infusoire par 183 réaétifé Jignord
quelle peut bien &tre sa signification. |

Le nucléus a la forme d’un edrps oBlotig ih péu arqué, Arfendl &
ses deux extrémités (fig. 22, #). 1l est situé daits:la maditié ﬁ@‘s’téﬁéﬁi‘*ﬁ;
en arrieré de l'extr@mité de I'aesBphage, Bt est tantdt plils; tantet.
moins oblique par rapport a 'dke 16ngitudinal du @6rps: Of A peit
le voir sur les animaux vivants. Il faut las tuef avec 16t réastifs et le
colorer par le picroscarminate, pour le faire apparaitre netteiient:
Je n’ai point-apercu de tnucléole. . ,

Les mouvements de cet Infusoire sont assez agiles. Quand. il st
inquiété; il nage rapidement en tournant autour de soi dxé: At
contraire; lorsqu’il est traniquille, il $6 meiut uhigieihent sut 84 faéd
ventrale, i la fagon des Aspidisca, et, conmime eiix; s’agite et ehange
continuellement de direction, sans restér en repos un instait; J'ai
trouvé cet Infusoire assez commun au milied d’escillaires que j’avais
récoltées dans un ruisseau d’eau douce,; au faubouig Bab-el=0uéd,
prés Alger.

Il est imitile de faire ressortir Ies ﬂliférences gui distingusit €8
nouveau Chilodon deés trois?! espces connites b déetites jusguiets

' Je connais depuis quelque temps dé&jd le Chilodon propellens d'EﬂgBlmann
Zoologischer Anzeiger, 1878, p, 122) et I'ai rencontré dans les eaux douces des efivi=
rons d’Alger,

a
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flles soht 81 appiurenies et si grandes que j’ai hésité quelque temps
pout savolf §'il 1’y dvait pas lisu de crée? in houveau genre. Mais,
comme tes dilféreiices,si importantes gi'elles soient, ne touehent a
aucuni des caradteres esséntiels dii type Chilodoh; j*ai penss qu’il
valait mieux faire rentrer cette nouvelle forme @ans v genre eb &vi-
tef 4ifisi de multiplier les ¢oupes genbFGues.

HoLOPHRYA OBLONGA (NOV.SP.).

(Pl. XXI, fig. 4 et2.)

Get Infusoire a uhe couleiif jaune verdAtre et est assez opague.
Son eorps est cylindrigue, tres 'aliéﬁ*gé. J’ai fhesuré des longueurs
depuis 0% 300 jusqu’a
entré la longueur ét la largedr, et cetle derniére varie entre le

éﬂqﬂ

,400. I n'y & pas de proportion définie

sixiete et le douzidine de la longueir. Liextiémité antérieurs sar-
rondit régulierement, l'extrémité postérieure ést tantdt ronde aussi,
tantdt en poifite obtuse. Lé corps est trés souple et flexible, mais
dépoiitvi de contractilité. " |

Lis tégument a une &paisseur trds apparente, méiie sir le vivant,
el 61i 1& distingiie de suite du cytosdme pav sa couleud claire. Sa
sutface est sitide longitudinalement. Ces striss sont extrémenent -
ings et ne §8 voient bien qii'avec de forts grossissemsnts et sur des
individus irifhobilas. J’eh ai compté dix par 0w, 0. filles sont for-
Meées, comme ehez tous les attres Tnfuseires, par 1és points d’ifiser-
tioh das ¢ils vibratiles. Ges-bases d'insertion apparaisseiit, avec les
forts grossissements, sous 1a forme de potits tuberciles légerement
saillants & la surface du tégument. Dans chadie rangée, ils soni en-
Cobe plus rapprochés I'an de Yautre gie lés stries ne le sont entre
elles. "Tous los individus que J'ai observes portaient prds de Pextré-
mité antépfeure wne grands tache {pl. XX1, ig. 9, m) dé pigment
d'un jaune foncé. Les contours de cette {tache étaient irréguliers,
mal définis, et jamais identiques d'un exemplalre A autre.

Le cytosdme est compose d'un sarcode visqueux, tantét rempli de
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globules alimentaires, que I'on voit toﬁjours chez les Infusoires bien
repus ; tant6t clair et homogene dans toutes ses parties. Dans ce
dernier cas on voyait toujours, occupant I’axe du corps, une trainée
de granules noirdtres, _forrnaqt des amas plus denses, surtout aux
deux extrémités (fig. 2).

Les cils vibratiles sont trés serrés, courts et fins. Geux qui entou-
rent la bouche n’offrent aucune diftérence de longueur ou de force
avec ceux-des autres régions du corps.

La bouche est située au pole antérieur, En temps ordinaire, elle

est toujours fermée et apparait comme une 1égére fente assez diffi -
cile & voir. Elle est munie d'un ®sophage trés court et trés mince,

qu’on ne peut distinguei‘ que sur les individus tués avec 1’acide os-
mique ou le chlorure d’or, et bien éclaircis avec la glycérine. Cette
bouche et cet msophage sont trés probablement doués d’un grand
pouvoir'de dilatation pour la capture des proies, mais je n’ai pas eu
occasion de les voir fonctionner. d |

La vacuole contractile se trouve & 1’extrémité postérieure. Ses pul-
sations sont assez lentes et, avant de prendre la forme sphéfique
réguliere, qui précede la systole, elle passe par une forme oblongue
“tronquée en avant (fig. 2, vc). Elle occupe alors toute 1'extrémité
~ terminale du corps, et ses parois semblent &tre constituées unique-
ment par le tégument lui-méme, dont on apprécie aisément 1'épais-
seur. Je n’al point d’observation surla position de ’anus. |

Le nucléus est représenté, chez cette espéce, pér de nombreux
corpuscules nucléaires, disséminés dans toute 'étendue du corps'.
Leur nombre peut atteindre & une centaine et peut-8tre plus. Ilé
ont une forme sphérique a peu prés régulidre, avec un diamatre va-
riant entre 0m™,003 et 0mm 003. On ne peul les voir qué sur. les in-
dividus tués et traités par lesréactifs colorants ét éclaircissants (fig.1).

Tous ces petits nucléus sont parfaitement identiques entre eux, et

' Dans une note insérée aux Comples rendus de I’ Acad. des sc., t. LXXXIX, 1879,
p. 250, j'avais déjh signalé les nombreux nucléus de cet Infusoire que je plagais alors
dans le genre Enchélys.
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aucun d’eux ne saurait étre considéré comme un nucléole. Leur
substance est un peu granuleuse, et on n’y distingue aucune diffé-
renciation de parties,

Les mouvements d'Holophrya oblonga sont assez lourds. Il se glisse -
entre les debris en se repliant et contournant avec souplesse. Le
corps n’est jamais parfaitement droit, mais un peu flexueux. La pro-
gression en avant est toujours accompagneée d’une rotation lente
autour de l'axe longitudinal.

Ivit dans I’eau de mer, et je l’ai rencontré plusieurs fois au milieu
d'algues et débris récoltés sur les rochers de la. cote d’Alger. On ne
le trouve que par; individus isolés, deux ou trois sur une préparation
et dans les occasions les plus favorables.

Je n’ai pas hésité a placer' ce bel Infusoire dans le genre Holo-
phrya. La structure de sa bouche et son organisation générale m’in-
diquaient nettement cette place. Il est vrai que toutes les _H‘olophryes
connues jusqu’icl sont courtes et globhuleuses; mais je n’ai pu voir
dans la longueur du corps de la nouvelle espécefun-e différence suffi-
sante pour la séparer de ses autres congénéres. Quant 3 la multipli-
cité des corpuscules nucléaires, jene crois pas non plus ce caractére
suffisant pour servir de base & une distinction génériqﬁe. Le nucléﬁs,
chez les organismes unicellulaires, constitue un élément, dont 1’as-
pect, la conformation et la structure peuvent varier infiniment,
sans que la conformation générale de 1'8tre lui-méme en soit le
moins du monde affectée. Je n’ai pas A insister sur les différences
qui distinguent spéciﬁquement cette nouvelle Holophrye ; elles sont
trop apparentes pour qu’il soit.nécessaire de les énumeérer.

. oblonga se multiplie par division transversale. Je n’ai observé
ce phénomeéne que sur un seul individu ; I'étranglement annulaire
aumilieu du corps était déja assez profond, et une nouvelle vacuole
Contractile s’était formée & l'extrémité de la moifié antérieure.
Malheureusement j’étais dans d’assez mauvaises conditions d’obser-
vation, et il ne m’a pas été possible de tuer l’Inftlsoi[je et de voir

comment les nucléus se comportaient. Tout me fait croire. qu’ils
. . . . - . - 'Y 1
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restent absolument inertes; ¢ofnie je I'al 260§taté ohes -Llﬁgynué

elonfatus,

LiaBYNUS dhAsSIiOLLIS (ROV: BB:):
B1. ¥, fig. 85-97.)

Lie 80FPS; dé Tormé oblongue, presgue lindaird, atteint une lon
gueur que j’ai vue varier entre Omm 170 ét 08,900, tandis gus I
1afBBUF n'est gudbe die du guart ou du cinguidme de eelle-ef. 1 se
fivisd eén deux Pégions distifictes : 16 cou et 'abdomen. Le cow, bish
quie nettement distinet de l'abdothen, ast toujours t6ds &pais #
occupe & peu prés le tiers dé la 13igaeur totale. 1l est troatné én
avant, 8t porte quelquefois uné fine striation trunsversale, plus ou
fhoins FaBtliers et asses difficile & distinguer. L'abdomen est trés pey
renflé et presque ¢ylindrigie dans touts sa longiieut. Ha arrisre, Il
se rétrécit Uh peu ef §arfondissant. La Gouleur péndrale ost tibs
opaque &t noirAtfe: Le ¢orps Bhtier, 8t plus particulizrement 1
coll; joilissent d’urde grande contractilité, analogue A celle des Tas
¢rymalbes, et qui periet a cet Infusbire de se raceoureir brasqie-
meiit, ¢h s’élargissant et faisafitrentrer prasgue totitle eou: 1 prend
alors e forie ovale ovoide, mais revieént promptement a sa lohs
sudur primitive. T porte des striss longitudinales asses papprochbes,
qui 16 sillohient d'une extfémité 3 Pautre. Lie thgninent estbien
différenicié et nettement distinét du corps sapeodidue; quand ofi tue
uii de ces ItftisBifds aves de Valéool ordinaire; oft voit 16. eytosbme
se coaguler i uifié imasse irfégulidre centrals, relide ay tésument
seiiletnent pat les deux extvémités: Quand on peut obsapver et Ii-
fusoire ithmobile et Avée un foft grossissement, .on Peeonnait qus 18
tégitment est eomposeé de Petits eorpuscules (g 21, 4), qui lui dofie
nént uh aspeet chagriné. Au:=dessous, le sartode forme une eolehe
Pl &paisse, homogehe at Hnemant granulsnse (5); puis, toute it
paftie ceiltrale esterensde de vacuoles irpdgulidres (), plus Oujoins
grandes. La couchg de sarcode périphérigue et 16% eloisdns intere
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tublaites sont coiistituéds par ting Seiile 8t Meind substancs de
 P6mpbsitioh et stidetiive identiques.

Les ¢ils vibratiles §ont distribués régulisrement 8uf touts 14 sai-
fice du corps én i‘ﬁhgéés ¢oihcidant avec lés stries longitudinales.
Ils sont fins et peu longs. Je i'al remarqué adcune différencé Aé
force et dé longueur sur eeux qui sont ifisérss ati pourlour de 1’ori=

fice buccal.

La bouche est complatem8it invisiblé quand élle est fermée. Elig
¢t sisceptible d'utie tr3§ grande dilatation {(fig. 98) quand I'Ihfusoire
avile ufie proie. Elle se ¢ontinué dafis in @sopliags (fig. 96, b) 45sez
long, évasé Bt dvant 8n entonnoir. La paroi dé cet desophags est
trés mince et dépourvue de bitonnets longitidihaux : dussi est-il
t'b§ péu apparent, 8t je ne ’ai vu bien nétterment que suf les indi-
vidus que j’avais tuds parle ehlorure d’6r A 1 pour 100 &t delaireis
eiisuité par la glycérineé. Je n’ai point 8u occasion dée déterminer la
position dé I'anis, mais il doit 8tfe situé & I'extiémitd postérieurs,
prés de la vasiiole tofitractild. Gelld=ci &t terrminale &t un Péi ds-
jetée st tin des cotds. Ses pulsations oiit une dirée d’enviroh deux
minufes,

Le hiicléus est situé & peu pres au miliel dé la tégion abdordinale
et dans line positioh plus ou imoins oblighe (Hig: 25, 26, n). 1l a tine
forme oblongue, arrondie atix deuix extr8inités; et est tantot droit,
tantdt plis ou moins eotirbé en ¢roissant. Iié chilorure d'or X
1 pour 100 fait apparaitie 3 54 siitface uiie pellicule d’enveloppe trds
tette. Rien de seriblable ne sé inontre suir 185 huéléiis isolés dans
l'edti par éerasernetit: J’ai fait d’asses nombreuses préparations et
avec les meilleurs réactifs, satis qu'il mM’ait &8 possible de voir 14
moindre trace d’un nucléole. |

La marche de cet Infusoire n’est ni lente ni rapide et d’une uni-
formité assez eonstante, Il circule au milieu des algues et des dé-
bris, & la recherche d’'une proie, et dévore les petits Infusoires qui
tombent dans le tourbillon produit par les cils circumbuccaux. Il
salsit ses victimes en les acculant contre un objet, et les engloutit

g
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en élargissant largement sa bouche (fig. 2.5).*Pendant la capture.et
la déglutition, le cou se courbe en ondulations .plus ou-moins accu-
sées et causées sans doute par.les efforts que fait Lagynus. Les Infy-
soires capturés mne sont pas paralysés et immobilisés d’abord,
comme cela a lieu avec Lagynus elongatus et Acineria incurvata,ainsi
que les autres espéces munies de trichocystes dans 1'esophage, ou
au pourtour de la bouche. On voit encore les proies s’agiter dans la
longueur du cou pendant la déglutition,

~J’al rencontré plusieurs fois cet Infusoire dans mes petits aqua-
riums marins, ou je tenais des algues recueillies sur les rochers, prés
~d’Alger. Il peut vivre dans I'’eau déja un peu putréfiée. On ne l¢
trouve jamais en grand nombre. |

Des trois espéces de Lagynus connues, la seule avec laquelle.on
pourrait &étre tenté de .confondre L. crassicollis serait Lagynus
lzvis de Quennerstedt!., Mais cette dernidre porte une couronne
de longs cils circumbuccaux et a des stries sur ’cesophage, qui ne se
" retrouvent pas sur L. crassicollis. La forme et les diﬁaensions diffa-
rent aussi d’une fagon assez notable ; ear si je calcule la longueur
de Lagynus l2vis, d’aprés le dessin de Quennerstedt, sa longueur se-
rait d’environ 0®®,4140, La région abdominale est beaucoup -plus
- renflée et ovoide, et le cou plus étroit. La striation du corps est-2
peine visible et la coloration ciaire et pale.

Lagynus crassicollis se multiplie en s’enkysiant et se -divisaﬁt;en
deux dans le kyste. J’ai observé plusieurs fois de ces kystes, avec
deux individus A l'intérieur tournant sur eux-mémes. C’est done:up
cas de plus & ajouter 2 la série déja nombreuse d'Infusoires Holotri-
ches, que I’on sait se multiplier par ce procédé.

' Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna, 11, 1867, p. 11, pl. I, fig. 8.
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LAGYNUS ELONGATUS.

(Pl. XXI, fig. 3-5.)

=

!

CLaPAREDE et LACHMANN (Enchelyodon elongatus), Etudes, etc., 1858-1860,
pl.. XIV, fig. 16.

Le corps est incolore, cylindrique, trés allongé. Sa loﬁgueur varie
considérablement, et j’en ai mesuré depuis 02 070 jusqu’a 0m=m,225, -
In'y a pas de proportion bien établie entre la longueur et la Iar-

geur, car j'ai vu cette derniére varier suivant les ‘individus depuis
un cinquieme jusqu’a un treiziéme de la premiére. Le corps va en

se rétrécissant d’une, fagon toujours sensible de I’arriére 4 1’avant,
ou il se termine par un cou cylindrique et d’'un diamétre étroit. La
longueur de ce cou peut varier considérablement. Le plus souvent
il est trés court, ne dépassant guére la quinziéme ou vingtieme partie
de la longueur totale (fig. 3); mais j'ai observé aussi des exemplaires
chez lesquels il en égalait le quart et méme un peu plus (fig. 4).
Dans ces formes allongées, l'extrémité postérieure se termine
en pointe obtuse. On rencontre aussi des formes, chez lesquelles
Pextrémité postérieure, fortement raccourcie, se renfle et devient
globuleuse. Ces individus sont de taille moyenne. Chez d’autres en-.

core plus petits, le raccourcissement, plus accusé aussi, leur donne
l'aspect d’une petite bouteille globuleuse véntrue, munie d’un goulot
peu allongé. Cet Infusoire jouit d'une souplesse et d’une flexibilité
trés grandes, qui lui permettent de se replier dans tous les sens
comme un véritable serpent.

Le tégument est trés mince ; on peul: le mettre en évidence en
tuant cet Infusoire avec de l'alcool, qui fait rétracter le cytosome. Il |
est marqué de stries longitudinales, dirigées un peu obliquement
6t assez difficiles A voir. On les distingue bien surtout sur les indivi- -
dus que 'on fait mourir en laissant' concentrer ‘par évaporation la =
goulte d’eau, dans laquelle ils nagent. Sous le tégument, ou peut-
ttre méme dans son. épaisseur, existent en-assez grand nombre des’
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bitonnets en forme de pointes effilées (fig. 5, i), d’'une longueur
de 0mm 006 & 0mm 010, et d'une épaisseaur de 0==,001 par leur extré-
mité tronquée. Leur distribution ne présente aucun arrangement
régulier. Ils sont assez difficiles & voir, et on n’y réussit bien que
sur des exemplaires éclaircis et avec de forts grossissements, Je les
considere comme des trichocystes de forme autre que ceux des Pa-
ramecies e} des Ophryoglénes, majs destinés a géire égalemﬂat BFO-
Jetés au dehors comme armes défensives. |

Le sarcodg du cytosome est granuleux, grisitre, un peu apague.
Je n'y ai constaté aucun mauvement indiguant ’existence dmne gy
elose.

Les cils vibratiles de la surface du corps sont trés finsj ils sent
distribués en rangées se canfondant avec les stries longitudinales du
tegument. Ceux du c;:)u sont plus semés, plus forts et plus lopgs.
Leurs lignes d’insertion dohqent a cette partie du corps un aspact
finement strié ohliquement, et comme, 3 cause de son peu d’épais-
seur, les deux forees oppasées se trouvent au point en méme temps,
on a l'apparence d'un double sysiéme de siries s’entre-¢roisant.

La bouche est située a 'exteémité antérieurs. Elle est complite-
ment fermée, ef on ne peut la reconnaitee. qu'au moment ptt Lagy-
nus elangatus saisit et avale une proie. Glaparede et Lachmanp dé-
crivent et figurent un a,ppareil degloteur ou esophage. 1ls ant ar:
trompés par une illusion d’ optigue, gar il n’exisie en arrigpe dﬂ 1a
houche augun organe indépendant des pareis propres du eew, les-
quelles sopt la gentinuation directe ef le prolangemens de la pasal
du corps. Leur erreur vient de ce que ces parois du cou ceBligp:
nent tonjours deux eu trois fongs tricheeysies (fig. 8, ¢7), semblables
a ceux de la périphérie du corps et placés longitndinalement led
uns goptre les antres, exactement dans l'axe du sou, Quand on la8
voit avec de faibles grpssissements, ils apparaissent comime up Bés
tit irait axillaire (fig. 8), qu’il est tres aisé de confopdre avep UB
.esophage ; mais en les examinant avec de forts grassissempnts, ol
reponnait hienldt lenr véritablg natuse, etk lenr identité de sanfop
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mation avae les batennets de la syrface du eorps. Hls sont {eujeuns
un peu plus lopgs que ses depniers.

Le mode de préhension des aliments est trads intéressant 3 absee-
ver. Cot Infuspire, en effet, ast trés vorace et ne se naurpit que d'Infu-
spirgs de tailles pelativement asspz grandes, qu'il ehasse et eaptura
vivants. Les eils péribugeaux, un peu plus farts que ceux de la sue-
fage du ¢erps, et doni nous avens parlé plus hayt, produisent par
leurs vibrations énergiques un taurhillan dans 'eau, qui préeipite sur
lexirémitd huccale les petits Infusaires. Larsque Lagynus elongatus
veut s'emparep d’'une victime tembés dans ee teurbillon et amenée
ainsi an vaisipage de sé bouohe, il se parte rapidement en avant sur
elle. Ay moment, dl;l egntast, I'infusaire poursuivi se treuve brus-
quement paralysé et demeure campldtement immobile. Cette para-
lysie est évidemment sausée par les trichopystes, gui garnissent Pee-
sophage de Lagynus et avee lesquels eelui-ci a trapspercé sa proeie,
au moment afl il la touehait avec son extrémité antérieure. J’ai vu
souvent des Uronema marina et des Cyclidium glaucoma demeurer
ainsi samplgtement inertes, leurs gils deoits et rigides, eamme de
fings aiguilles, syp tout le paurtour du corps, La bouehe de Lagy-
nus et le cal étrpit, § 'exteémité duquel elle se treuve ont un pou-
voir de dilatation énerme, qui peimet & ce varase sarnassier d'avaler
des proies d’un diametre denx fois plus grand quele sisn. Fors-
qwune de ces proies a 616 immaobilisée, il appligque sa beuche sur
elle, On voit alers les bords de celle=ci s'élargir, s'étendre et 5%~
tirer en suivant les septaurs de I'Tnfusoire gapturé, puis finir par
Uengloher gt I'avaler en moins d'une demi-minute. Qe mode de dé-
Slytitien, pap son mécanisme et sa manipre de s'effestuer, ressem-

ble beaucoup a celui qui a été si bien décrit par Trembley chez les .
Hydres.

Warrive quelquefois que Lagynus elongatus s'attague & des proies
de trop grande dimension pour lui. J’en ai observé un de petiie

laille, dont le diamptre mesurait 0™ 010, qui essayait d’avaler up
Uronema marina, beancoup plus gros et d'un diamdire de 0mm,028.
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Cet Uronema avait d’abord été tué et immobilisé. Lagynus essaya’
alors de I'avaler comme je l'al décrit plus haut. Mais le morcean
était trop gros, car le vorace carnassier ne put jamais, malgré tous
ses efforts, englober que la moitié de sa viclime dans les expansions"
et dilatations de sa bouche. Il recommenca plusieurs fois ses efforts
infructueux, avant de renoncer 3 sa tentative et d’abandonner sa vic-
fime. Rien n’était plus curieux que de voir & quel degre énorme de
dilatation la bouche s’était distendue. \ |

Par sa maniére d’avaler ses proies, Lagynus elongatus est un Infu-
soire degluteur dans toute ‘la' force du terme ; mais, par le tourbillon
des cils péribuccaux, il se rattache aux Infusoires 3 tourbillon. Nous
~trouvons donc réunis ici ces deux types d’appareil buccal, que nous
voyons isolés chez la plupart dés autres Infusoires de ce groupe.

Le role des trichocystes, comme armes offensives destinées A fou-
~droyer les proies, avait déja été observé une premiere fois sur Di-
leptus anser par Quennerstedt?, ei ‘une seconde fois par Balbiarii 2,
sur Didinium nasutum,

La vacuole contractile se trouve dans la région postérieure du
corps, trés prés de ’extrémité. Elle est logée dans une des parois
latérales et, lorsqu’elle esi en pléine diastole et qu’elle se présente
de profil, elle forme un petit renflement surle cote. L'anus est snué
tout & 'extrémité postérieure du corps.

Le nucléus est représenté chez cet Infusoire par de petits corﬁlis—
cules nucléaires  disséminés dans toufes les parties du corps (fig.5,n)-
Le nombre de ces petits nucléus varie considérablement, et leurs
dimensions deviennent d’autant plus petites qu’ils sont plus
nombreux. J'ai observé des exemplaires chez lesquels il n'y avait

! Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna, 111, 1869, p. 7. -

2 Archives de Zoologie expérimentale, t. 11, 1873, p. 379. Balbiani ne paratt pﬂﬁ
avoir connu le travail de Quennerstedt, car il s’attribue la premlére découverte de
ce mode de capturer les proies. | '

® Dans une note insérée aux Comptes rendus de I' Académie des sciences, t. LXXXIX,

1879, p. 250, j’ai déJb. signalé les nombreux nucléus de cet Infusoire, que je plﬂ‘iﬂ“’
alors dans le genre Enchélyodon, |
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que huit & dix nucléus d'un diametre de 0mm, 008, tandis que chez
d’autres j’en ai compté prés d'une centaine, mais devenus si petits
que leur diametre ne mesurait plus que 0m=,0015. Ces nucleus
multiples ne deviennent bien visibles qu’en tuant Lagynus elongatus
avec l’acide acétique ou l’acide osmique, colorant avec le picro-car-
minate et &claircissant ensuite avec l'acide acétique pur et la‘glycé-
rine. Traités ainsi, les nucléus, devenus d’un rouge foncé, se déta-
chent trés nettement sur lamasse ducorpsrestée a peu prés incolore.
Leur substance est granuleuse, leur forme un peu irréguliére, et
leurs contours toujours un peu déchiquetés. Je n’en al jamais vu
parmi eux que 1’on piit considérer comme des nucléoles. Pendant la
division fissipare et pendant la conjugaison, ces nucléus multiples
demeurent dans leur indépendance et leur isolement, et ne parais-
sent prendre aucune part active & ces deux phénoménes. Clapargde
et Lachmann ont décrit un nucléus unique d’assez grande dimen-
sion. Comme ces observateurs ne faisaient pas usage des réactifs, je
crois que ce qu’ils ont pris pour un nucléus était le corps d’'une
proie récemment avalée.

Cet Infusoire est avant tout un type chasseur; aussi le voit-on en
mouvement constant, se glissant avec une admirable souplesse au
milieu des débris, A la recherche d’une proie. Sa marche n’est pas
trés rapide, et la progression dans l'eau libre se fait le corps tendu
en ligne droite et tournant lentement -autour de son axe. Dans cette
marche en avant, les gros cils péribuccaux s’agitent en se renversant
enarridre, Quand il veut changer de direction, il commence toujours
par faire un petit mouvement de recul. Ge mouvement rétrograde
dure quelquefois assez longtemps, et I'Infusoire fait ainsi beaucoup
de chemin l'eatrémité antérieure en arriere. Pendant ce recul, les
cils péribuccaux se renversent en arriére, c’est-A-dire du coté de la
bouche, qu’ils entourent en lui faisant une gaine.

Lagynus elongatus vit dans 'eau de mer. Claparéde et Lachmann
lont découvert sur les cOtes de Norwege ; je ’ai rencontré assez fré-

quemment 3 Alger. Il peut trés bien vivre dans les eaux putrides et
ARCH. DE %0OL, ®XP, ET GUN, = 20 88RIE, ~ T. 1. 1883, 82
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corrompues, et je 1'y ai vu s’y multiplier d’une fagon prodigieuse,
On le voit alors grouiller par centaines dans une goutte d’eau. - |
Je n’al pas hesite a assimiler I'Infusoire étudié par moi & I’E'nche-
lyodon eloﬁgatizs.de Claparéde et Lachmann. La forme, les contours,
l’appareil.vibratile péribuccal, -le mode de locomotion, sonj;‘;sul‘ﬁ;-
samment indiqués dans la note si succincte de ces deux auteurs,
Mais jé ne les a1 plus suivis dans leur classement. Cet Infusoire n'a en
effet rien de commun avec leur genre Enchelyodon, fondé sur 1'uni-
que esﬁ‘ece E. farctus. CGe dernier est muni d'un long csophage,
garni de plis ou baguettes dans le genre de I’esophage des Prorodon.
Cet ®@sophage manque complétement chez notre nouveau type. De
plus, £. farctus ne porte aucune trace de prolongement-en forme de
cou A I'extrémité antérieure du corps. Ce sont 12 des différénces trop
importantes, pour qu’il soit possible de réunir ces deux types dans
un méme genre. J'ai reporté Lnchelyodon elongatus dans le genre
Lagynus,fondé par Quennerstedt ! en 1867 pour y classer deux Infu-
soires, dont ’'un était nouveau et le second déja publié par Engel-
mann sous le nom de Lacrymaria elegans *. Par leurs contours et par
tout’ensemble de leur organisation, ces deux formes concordent par-
faitement avec notre Lagynus elongatus. La seule différence un pet
importante et qui m’ait fait hésiter quelque temps, c’est que les deux
anciennes especes sont pourvues d’un esophage nettement distinct
des parois du cou. Mais cet ®sophage est si court et si mince que sa
présence ne m’a point paru suffisante pour séparer génériquement
des espéces si profondément apparentées dans tout le reste de. leur
brganisat_ion. Lagynus elongatus se distingue aisément de ses deux
congénérers par sa taille beaucoup plus grande, par son col posthuc-
cal plus aminci et surtout par la multiplicité de ses ndyaﬁx.
11 se multiplie par division transversale. |
- Jai observé de nombreux cas do conjugaison chez cet -Infu"soireu .

Y Bidrag Lill Sveriges Infusorie-faura, 11, 1867, p. 11, o
2 Zeilschrift f, Wiss. £oo!ogie, t. X1, 1861, p, 378, pl. XXVIII ﬂg. 2 et3. .
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LACRYMARIA CORONATA (CLAP.LACH.).
(P1. XXI, fig. 6-8.)

CraPAREDE et LACHMANN, E'tudes, etc., 1858-1860, p. 303, pl. XVIII, fig. 6.

Cony (Lacrymaria lagenula), Zeit. f. Wiss. Zoologze, t. XVI, 1866, p. 265, pl. XV,
fig. 47-49.

Saviik Kent (Lacrymaria coronata et L. Cohnit), A Manual of the Infus'orz;a,
1881, p. 548, pl. XXVIL, fig. 28 et 25-27. -

Le corps, de couleur grise noirdtre, est assez opaque. Sa forme est
ires allongée, sa plus grande largeur n’étant guére-que dun cin-
quitme de la longueur. Celle-ci varie entre 0==,070 et 0==,150.
Chezles exemplaires que j’ai observés, la région moyenne du corps
était de beaucoup la plus épaisse, tandis que les extrémités, surtout
_l‘antériéure, allaieﬁt en se rétrécissant d’'une facon trés marquée
(fig. 8), ce qui donnait-d Iensemble l’a‘spect d’'une longue massue
fusif01 me. Ceite attémiation de.s‘ extrémités est bien moins marquée
sur les exemplmres dessinés par Glaparéde et par Cohn, et leur corps
ressemble plutt‘)t a2 un cylindre presque régulier. Gette Lacrymalre,
comme toutes ses congeneres, est éminemment contractile. Le cou
ne s'allonge jamaié beaucoup ; mais, dansla contractioh, 1l peut ren-
{rer enlierement dans le coirps (fig. 7), qui alors se raccourcit éga-
lement en se contractant plus ou moins. | .

Le tégument est parfaitement distinct du cytosdme et peut en tre
Complétement isolé au moyen des réactifs, qui font coaguler ce der-
nier. Quand on étudie ce tégument, A I'aide de forts grossissements,
Sur un individu immobilisé, on reconnait qu'il se compose de bandes
Claires et de handes opaques granuleu‘ses alternant entre elles (fig. 6).
Les bandes granuleuses sont toujours beaucoup plus larges que les
bandes claires. Ces bandes sont dirigées un peu obliquement de
droite 3 gauche par rapport & I'axe du corps. VYues avec un faible
grossissement, elles constituent la striation superﬁciélle décrite par
les auteurs. Le tégument contient, en outre, des batonnets en pointes
ollilées (fig, 6, ¢r,), semblables A ceux que j'ai d&jA décrits chez La§y~
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nus elongatus, et que je considére également comme des trichocystes.
Ils sont distribués 1rréguherement

La cavité générale est remplie par le sarcode du cytosdéme, ciui est
trés visqueux, assez granuleux et souvent creusé de vacuoles. Il
contient de nombreux corpuscules biréfringents en forme e petits
batonnets courts et minces et de petite dimension, ou bien en forme
de Bactérie étranglée au centre et renflée aux extrémités. Aux résul-
tats généraux, nous reviendrons plus longuement sur ces corpus-
cules | |

| Py apparell delocomotion se compose des cils péribuccaux et des cils
de la surface du corps. Ces derniers sont disposés en rangées régu-
lieres implantées sur les bandes claires du tégument.

La bouche est située au sommet de 'appendice en forme de cﬁne
(fig. 6, b) qui termine le cou. L'existence de cet appendice est carac-
téristique de toutes les Lacrymaires.- Ghez L. coronata, ce cdne buc:
cal se décompose en deux parties : l'une basale, trés renflée ef
arrondie; la seconde apicale, rétrécie et cylindrique. Ces deux par-
lies sont de longueur & peu prés égalée. Les cils péribuccaux sont
'insérés sur la moitié basale et disposés en rangées serrées ef rappro-
chées et donnent & cette partie un aspeot finement strié obhquement
Ces cils péribuccaux sont un peu plus longs et plus forts que ceux dé
la surface du corps. La bouche, comme je l'ai deja dit, est placée at
sommet de la moitié apicale de 'appendice. En temps ordinaire; elle
est toujours fermée et ne s’ouvre qu’au moment de la déglutlthn
d'une proie. Le tube esophagien, qui traverse le cone “buccal, et
garni de longs batonnets, minces, d'un diamatre égal dans toute leur
longueur,- et rhppelant complétement, par leur aspeét, ceux -qui
existent dans la bouche des Chilodon et des Prorodon. Iis sont dis-

pbsés un peu obliquement. Claparéde et Lachmann n’ont pas vu bien
exactement la disposition des cils péribuccaux et ont cru qu'ils

étaient insérés sur deux rangs seulement formant deux couronnes

superposées.
Lacrymaria coronata est un carnassier essentiellement chasseur,



ETUDE DES INFUSOIRES CILIES, 501,

qui se nourrit uniquement d’Infusoires vivants. Elle court sans repos,.
en changeant continuellement de direction et agitant rapidement
son cou, & droite et & gauche, A la recherche d’'une proie. Quand -
un petit Infusoire, comme Cryptochilum nigricans par exempie, se
{rouve dans le voisinage de son extrémité antérieure, surpris par la
rapidité des mouvements, 1l est entrainé et precipité sur le cone
huccal par le tourbillon énergiqﬁe que les cils péribuccaux_ produi-
sent dans I’eau. En méme temps, Lacrymaria se précipite vivement
sur sa proie, qui semble avoir perdu toute force pour se dégager et
se sauver. Elle 1'avale et I’'engloutit alors avec une rapidité incroyable.
Pendant le court instant que dure la déglutition, la La'crymaire se
contracte si completement que le cou et le cobne buccal lui-méme
s'effaceni, et semblent rentrer dans le corps. Il est fort probable que
les bAtonnets du tube @sophagien jouent le role de trichocystes et
servent A paralyser el immobiliser la proie ; mais tout ce petit dramé,
capture et déglulition, s’exécute s1 rapidement qu’on n’a pas le
lemps d’en bien saisir tous les détails.

La vacuole contractile est située et s'ouvre exactement A l'extré-
mité postérieure. L’anus (fig. 8, a) est prés de la vacuole, mais un
peu de coté. | |

Le nucléus est fixé & une des parois du corps. Sa forme est ovale-
oblongue, & peu prés moitié plus longue' que large (fig. 8, n). Il est:
composé d’une substance finement granuleuse, dans laquelle je n’ai -
Yu aucune auire différenciation. J’ai ¢herché le nucléole en em- -
Ployani les meilleurs réactifs ¢t n’en ai jamais vu la moindre trace,
méme sur les préparations les mieux réussies au point de vue de la
mise on évidence du nucléus. Claparade et Lachmann décrivent et
figurent un long nucléus de forme rubanaire. Je n’en ai jamais
observé de cette forme et de cette dimension, et j‘e crois que ces au-
teurs, qui ne faisaient guere usage des 'réactifs, ont été trompés par
Quelque apparence étrangere & cet organe.

Les ‘mouvements de cet Infusoue sont trés rapldes et on le voit
courir | incessamment  la recherche de ses proies, Jamms 11 ne va en
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ligne droite; mais cha‘née continuellement de direction. Chacun de
ces changements est toujours précédé d’un petit mouvgmehrt de
recul. Tout en courant ainsi, il agite vivemenl son cou dans toutes
les directions et déploie dans toutes les parties de son corps ung
agilité et une souplesse admirables. |

L. coronata vit dans I'eau de mer. Je I’ai rencontrée plusieurs fois
au milieu d’algues et de débris recueillis sur la cdte prés Alger. Elle
a eté decouverte par Claparéde et Lachmann sur les cotes de Nor-
weége et revue depuis par Gohn, & Breslau, dans un aquarium m'arin,
dont 1’eau provenait des cotes allemandes de la mer du Nord.

Je n'ai pas hésité a assimiler la forme observée par moi & cells
décrite par Claparéde et Lachmann et au cours de la description je
crois avoir bien établi que les différences, qui tout d’abord semblent
les séparer, n’ont pas de valeur réelle. Cohn s’était complétement
meépris en rapportant son espéce & L. lagenula. Cette derni(‘-_;ré a
une forme en bouteille toujours trés nettement accusée, son cou
est plis_effilé, et le cone buccal simple, sans renflement basal cilié.
Saville Kent a bien reconnu l'erreur de I'assimilation de Gohn; mais
il'a cominis une ﬁiéprise encore plus forte que ce dernier, en voulant
faire une espéce nouvelle de la forme étudiée a Breslau.'Gelie-ci est
évidemment identique & L. coronata, mais a été fort mal observée
par Cohn. L’exemplaire figuré aplati en arriére et contourné en hé-
lice est un individu observé quand 1l’eau de la préparation sest déj
béaucoup évaporée. Sous l'action de la concentration des sels,
presque tous les Infusoires marins subissent des plissements et des
deformations de ce genre, quelquefois assez longtemps avant de
succomber et de périr. |

- LOXOPHYLLUM DUPLOSTRIATUM (NOV. 8P.).

(Pl. XX, fig. 1-4.)

Le corps est incolore [et trés contractile, comme chez {tous les
autres Loxophyllum. Sa taille peut varier considérablement comme
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on le voit tout de suite parles deux figures 1 et 3 dessinées ala méme
échelle. Les plus petits mesurés par moi avaient Omm,OQO, les plus
grands 0mm, 315. Entre ces deux extrdmes, que j’ai vus plusieurs fois
réunis sur la méme préparation, on trouve toujours en méme temps
toutes les tailles intermeédiaires. La plus grande largeur est de quatre
 six fois moindre-que la longueur. Le cou est long et assez forte-
ment recourbé en lame de cimeterre. Il posséde une souplesse et
une contractilité trés grandes. Le corps est trés allongé, lancéolé;
son extrémité postérieure se termine en pointe mousse. II peut
avoir une épaisseur assez grande, surtout dans sa région postérieure,
lorsque ’animal est bien repu.

Le tégument porte un systéme de stries longitudinales différentes
par le nombre et I'aspect, suivant la face que I’on considere. Sur la
face ventrale (fig. 1) ces stries sont simples et au nombre de huit &
dix chez les individus de grande taille. Sur la face dorsale elles sont
doubles et au nombre au plus de cinqg a sept. Quand on examme ces
dernitres avec un fort grossissement (fig. 4), on voit qu'elles se dé-
composent en trois bandes, dont la bande centrale est un peu plus
large que les bandes latérales. Sil’on observe avec 'objectif remonté
le plus possible tout .en restant au point, les bandes latérales (?)
apparaissent brlllantes et la bande centrale (k), au contraire,d est
obscure. En enfonqant I’ obJectlf les bandes latérales deviennent
obscures et la bande centrale brillante. Cet effet d’ optique démontre
que les bandes latérales sont un peu saillantes par rapport 4 la bande
centrale. La substance est trds finement granuleuse et extrémement
dense, Le tégument entre les stries () est grisatre et granuleux
clair. Ce Loxophyllum est armé de trlchocystes dont voici I'arran-
gement. Il en existe sur le bord ﬂ'auche de la face ventrale depuis
lextrémité antérieure jusque vers le milieu de la longueur totale.
Dans toute cette partie, ils sont disposés avec une grande régularité
parallzlement les uns aux autres et perpendiculairement au bord du
corps. Plus loin sur le méme c6té, ils existent .tbujours; mgis‘leur
arrangement devient de plus en plus irrégulier jusqu’a extrémité
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postérieure, ou le désordre est complet. Dans toute cette partie ils
sont inclinés plus ou moins obliquement par rapport & la ligne de
contour, les uns dans un sens, les autres dans un autre. On n’en
voit jamais aucune trace le long du bord droit.

La cavilé générale, comme chez les autres Loxophyllum, se ter-
mine dans le cou en une poinie étroite, effilée, bordée des deux
cOtés par une bande claire formée par les bords amincis et transpa-
rents du cou. |
. Comme chez tous les Loxophyllum, la face ventrale seule porte
des cils vibratiles, la face dorsale étant absolument glabre. Ges cils

sont disposés en rangées insérées sur les stries de la face ventrale..

Les cils insérés le long du bord gauche du cou se distinguent un
peu des autres par leur port; ils se recourbent & leur extrémité libre
un peu en avant et dans leur ensemble constituent ce que Dujardin
a appelé la criniére chez ces Infusoires, Par leur grosseur et leur lon-
gueur, ils ne différent en rien des autres, et il faut y apporter un
certain soin pour constater leur disposition en criniére.

La bouche se trouve sur le bord gauche de la face ventrale, 2 1a
base du cou (fig. 1, b). Elle est complétement fermée et invisible en
temps ordinaire, et ’on ne peut en reconnaitre la position que lorsque

I’animal avale une proie. L. duplostriatum est un Infusoire car- .

nassier toujours en chasse, Il peut’saisir des infusoires beaucoup
plus agiles que lui et s’en nourrir. Voici comment les choses se
passent, Dans sa marche & la recherche de ses proies, il se sert
constémment de ’extrémité antérieure du cou, comme d’un appareil
destiné a tAter et palper les objets qu’il rencontre. On voit ce cou se
plier et se fléchir de coté et d’autre avec une souplesse infinie, son-
dant le terrain a droite et & gauche. Quand, par un de ces mouve-
ments, dont 1’agilité est traés grande, le Loxophylle vient a foucher
un des Infusoires dont il fait sa nourriture, celui-ci devient.brus-
quement immobile et inerte. Le carnassier s’avance alors de fagon ﬁ-
mettre la proie au niveau de sa bouche et l'avale sans peine en
moins d'un quart de minute. Je l'ai vu saisir ainsi des Cyclidivm

S S T,
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glaucoma et des Euplotes vannus, deux types l'un et I’'autre beaucoup
plus agiles que lui, surtout C. glaucoma. Ce dernier est armé sur:
tout son pourtour de longs cils vibratiles et & 'extrémité postérieure
d’'une soie encore plus longue. Ges appendices lui servent d’organes
de tact et souvent l'avertissent de l'approche de son ennemi, avant
que celui-ci soit arrivé assez .prés pour qu’il y ait contact entre
eux. Cyclidium glaucoma réussit alors 4 se sauver par un des sauts
brusques et rapides qui lui sont particuliers. Mais lorsque Iattaque
a été trop rapide, il est immobilisé et avalé en un instant. Comment
* expliquer cette immobilisation et cette paralysie des proies? Je crois
qu’ll est impossible d’en chercher la cause ailleurs que dans 1’exis-
tence des trichocystes, dont est garnie l'extrémité antérieure du
Loxophyllum, et qu’il décoche a sa victime au moment ol il vient &
la sentir. Cette explication, bien que non démontrée par l'observa-
tion directe, est simple et naturelle et se trouve corroborée par les
observations identiques que je décris & propos d’Acineria incur-
vata et de Lagynus oblongatus. Quennerstedt a fait une observation
tout a fait semblable! sur Dileptus anser et ’a vu capturer des Hal-
téries, dont l'agilité n’est pas moindre que celle de Cyclidium glau
coma. Il en a conclu, comme moi, que le carnassier paralysait ou
tuait sa proie par une décharge de trichocystes avant de l’avaler.
Lozophyllum duplostriatum peut engloutir des proies d'une taille re-,
lativement grande. Je 1'ai vu avaler ainsi une Euplotes vannus, dont
la largeur était notablement plus grande que la sienne. Sa bouche
est donc douée d’un pouvoir de dilatation trés grand. |

La vacuole contractile (fig. 1 et 3, vc) est unique et située un peu
n avant de I'extrémité postérieure. Je n’ai point fait d’observation
sur la position de ’anus qui, trés probablement, doit se trouver dans
le voisinage de la vacuole contractile.

Le nucléus est situé A peu prés au milieu de la partie large du
Corps. Le plus souvent, il se compose de deux corps un peu ovales

b

! Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna, 111, 1869, p. 7. v
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placés loﬁgitudinalemént A la suite I'un de l'autre (fig.1, n). Mais il
n'est pas rare non phis d’en trouver de composés de trois ou quatre
corps groupés tantdt d’une facon, tantdt d’une autre (fig. 2), et cela
sans que les animaux montrent la meindre trace d'un commence-
ment de division ﬁsmpare. Chez les petlts individus, il arrive fré-
quemmentj aussi qu’il n'y a qu’un seul corps (fig. 3 'n) Le nucléole
a la forme d’un petit corpuscule sphérique homogene ; il est tantét
unique, ‘tantdt double. Quelquefois, sur de trés bonnes préparatlons,
JB n'ai pu I’apercevoir.

" Les mouvements de ce Loxophyllum, comme ceux de ses coﬁgé-
n&res, ne sont jamais bien rapides. Il nage élégamment 2 la recherche
de sa ﬁdurriture, tatant et palpant avec son extrémité antérieure
tous les objets qu’il rencontre. On ne le voit jamais se fixer et
S’arréter complétement. G’est un type essentlellement chasseur.

L. duplostriatum vit dans la mer. Je I’ai trouvé assez fréquemmenf
au milieu d’algues et de débris ramassés sur les rochers de la cbts
d’Alger; je l'al rencontré également sur les codtes de Bretégne,'au
Laboratoire de .zoologie exPérimentale de Roscoff. Il vit tris bien
dans les petits aquarlums et s’y propage quelquefms en tras grand
nombre. L’eau un peu putride ne le géne pas. | |

-J’ai classé cette espdce dans I’ancien genre Lozophyllum, bien que,
d’aprds les nouvelles classifications, j’eusse dfi le placer dansle genre
Litonotus de Wrzesniowski. Cet habile observateur, ayant étudié &
nouveau les Lozophyllum fasciola et L. folium, constata que la face
dorsale de ces infusoires était glabre et que les cils vibratiles n’exis-
taient qu’a la face venfrale. Il en conclut, un peu trop rapidement
peut-dtre, qu'ils devaient 6tre séparés des autres Loxophylles et
créa pour eux le nouveau genre Lifonotus, dans lequel il rangea
encore deux espdces nouvelles observées par lui!, Avant de créer ce
nouveau genre, Wrzesniowski etit dtt se demander si cetie absénce
de cils & la face dorsale n’était pas un caractdre commun 2 tous.les

1 Zeit. f. Wiss. Zoologie, t. XX, 1870, p. 496,
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Loxophylles. C'est ce qui a lieu en offst. Je I’ai vérifié par moi-mamae
surles espdces signalées par Wrzesniowski et de plus sur Lozophyllum
meleagres (Dujardin), L. rostratum (Cohn) et L. lamella (Clapardde et
Lachmann), ainsi que sur trois autres espéces inédites. Je crois la
vérification suffisamment compléte comme cela. Dés lors 18 nouveau
genre Litonotus n’a plus de raison d’étre;*il suffit de modifier la
diagnose du genre Loxophyllum et de considérer ses représentants
comme glabres & la face dorsale. Wrzesniowski, s’exagérant 'im-
portance de cet état glabre de la face dorsale, avait cru devoir créer
une nouvelle famille des Loxodines pour y réunir ses Litonotus et
. Lozodes rostrum, qui lui aussi est cilié seulement & la face ven-
trale. La neécessité de cette nouvelle famille ne me parait guérs
justifiée. Les Loxophylles par tout I'ensemble de leurs caractéres se
relient si intimement aux Trachelides qu’il me semble impossible
de les en séparer, sans violenter leurs affinités naturelles. Quant a
I'absence de cils sur leur face dorsale; ce caractére n’a qu'une
valeur secondaire et ne pourrait tout au plus servir qu’a établir
des coupes génériques. 11 est le résultat d'une régression anato-
mique par défaut d’'usage. Les Loxophylles, en effet, rampent"
constamment surleur face ventrale ; les cils de laface dorsale n’ayant
pius de role & remplir se sont résorbés. La méme cause a amené
des effets semblables chez les Chilodon, Cinetochilum, Microthorax
et Peritromus. Nous reviendrons encore sur ce sujet plus. loin en
décrivant ce dernier Infusoire.

(e nouveau Loxophyllum se distingue tout de suite de ses autres
congénéres par sa striation 3 doubles raies de la face dorsale. Les
especes qui se rapprochent le plus de lui sont d’abord L. fasciola et
L.rostratum. Mais, de ces deux espéces, la premidre est d’ean douce
et n’atteint jamais A beaucoup prés la taille de L. dupldstrz‘atum ; la
seconde porte sur le bord droit des paquets d‘e'trichocyétes, comme
L. meleagris , disposition absolument inconnue chez la nouvelle -
espéce. Une troisieme espice .encore plus rapprochée est Litonotus
{Lozophyllum) grandis, trouvé par le docteur G. Entz dans les marais -
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salés de la Transylvanie'; mais cette derniére espéce se distingue
de suite par son systéme de striation fort différent, par la rangée de
vacuoles contractiles, qu’elle posséde le long du bord droit de sa face
dorsale et par 'absence de trichocystes sur son extrémité posté-

rieure.

LoXOPHYLLUM LAMELLA.
- (Pl. XX, fig. 5-11.)

0.-F. Murrer (Kolpoda lamella), Animalcula infusoria, etc., p. 93, pl. XIII,
fig. 1-5. ‘

EnrENBERG (Amphileptus fasciola), Infus., partim, pl. XXXVIII, fig.” 9, 12
et 14.

EruensenG (Trachelius lamella), Infus., p. 322, pl. XXXIII, fig. IX.

DuwarpiN (Trachelius falr), Infus., p. 400, pl. VI, fig. 8, 9 et 17.

CuaranipE et LaceMany (Lozophyllum lamella), Etudes, etc., p. 363.

Le corps, de forme linéaire, varie considérablement de longueur.
J’en ai mesuré depuis 0m® 040 jusqu’a 0mm,;2235. Les longueurs que’
'on rencontre le plus souvent oscillent entre 0mm (70 et Omm,OQO.La'
largeur maximum, pour chaque individu, varie entre 0mm,(010 et
O0mm (25, Elle est dans une proportion assez constante avec la lon-
gueur, dont elle égale environ la septidme ou la huitidme partie.
L’épaisseur (fig. 8) est relativement assez grénde, surtout dans la-
moilié postérieure ; elle va en diminuant graduellement vers ’extré-
mité antérieure, assez brusquement du contraire vers l'extrémité’
postérieure. La face inférieure ou ventrale (fig. 6, 9) est plane, la
face dorsale (fig. 7, 8, 10) bombée. Le corps est élastique et tres
flexible, mais trés peu contractile. La moitié antérieure, 'com;:nel
chez les autres Lozophyllum, est rétrécie et forme ce qu’on a appelé
le cou. Le rélrécissement porte exclusivement sur le coté drfoif, ‘1;3'."
nimal étant vu par la face ventrale. L'extrémité antéricure est 16g2-
rement infléchie 2 droite; il en résulte que le cOté droit décrit uﬁeﬁ':

! Ueber einige Infusorien des Salsteiches zu Szamosfalva, 1879, p. 2, .pl. VI,
ﬁgi 1"2. R
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courbe rentrante dans sa moitié antérieure, convexe aun contraire
dans sa moitié postérieure. Le c6té gauche est convexe en avant et
rectiligne en arrieére. L’extrémité antérieure est 1égérement arquée
dans le sens dorsal, comme on le voit sur les individus placés de
profil (fig. 8). L’extrémité postérieure se rétrécit en pointe tronquée,
obtuse et souvent un peu déjetée a gauche, I’animal supposé vu par
la face ventrale. -

Je n’ai point fait d’observalions sur les différenciations qui peu-
vent exister entre le tégument et le cytoséme, La cavité générale
occupe toute I'étendue du corps dans les deux tiers postérieurs ;
dans le tiers antérieur (fig. 7 et 10), elle se rétrécit prompte-
ment et va se terminer en pointe fine jusqu'a 'extrémité anté-
rieure du corps, laissant sur chaque c6té une bande étroite libre,
incolore et trés diaphane, le limbe de certains auteurs. Chez les
autres Loxophyllum, ce limbe est toujours armé de rangées de
bitonnets urticants ou trichocystes ; Loxophyllum lamella en est
totalement dépourvu. ’

Le systéme ciliaire se compose des cils ventraux et de la criniére.
Les cils ventraux sont disposés en trois rangées, deux marginales
et une centrale, qui parcourent la face ventrale dans toute sa lon-
gueur. Ils sont fins, courts et serrés, et constituent touf ’appareil
de locomotion de cet Infusoire. La crinidre, comme chez les autres
Lozophyllum, est insérée le long du tiers antérieur du bord gauche,
animal vu par la face ventrale, et se proldnge'jusque sur 'extrémité
antérieure. Elle se compose de cils beaucoup plus longs et un peu
plus forts que ceux de la face ventrale. Leur réle physiologique est
assez difficile & déterminer. Le dos est absolument nu.

Je n’ai pas eu occasion de déterminer la position de la bouche ;
mais elle est probablement placée a la base du cou, comme chez les
autres Loxophyllum. Je n'ai pu non plus reconnaitre directement la
Place de I'anus, mais tout permet d’affirmer qu'’il est situé A I'extré-
mité postérieure, pras de lavacuole contractile.Celle-ci se trouve tout
2 fait 3 'extrémité caudale du corps (fig. €, 7 et 10, ve), Je 1'ai tou-
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~ jours vue unique chez les individus.de petite taille, de taille moyenne
et chez quelques-uns d’assez grande taille, comme celui figuré n°10.
Mais chez la plupart des exemplaires, qui atteignent une grande
longueur, on en trouve deux ou irois, dont I'une est toujours située
a I'extrémité. postérieure et les autres plus ou moins en avant.dans
la seconde moitié du corps et sur le bord gauche, I’animal étant vu
par le dos (fig. 44, vc). Les pulsations sont assez lentes, et variables
d.’une-sjfsto]e a l'autre.

Le nucléus (fig. 5,7, 9 et 10n) présente d’assez grandes variations
de formes et de dimensions chez les différents individus. Sa forme
est inéaire, quelquefois avec uné assez grande longueur. Ses extré-
mites sont tﬁntét terminées en pointes effilées, tantdt tronquées, ar-
rondies. Il est quelquefois multilohé comme celui de la figure 9, dont
la moitié postérieure est trilobée. Sa substance est finement granu-
leuse, homogeéne. Le nucléole est logé dans une fossette creusée
dans I'épaisseur du nucléus, & peu prés au milieu de sa longueur,
ce qui fait apparaitre ce dernier comme s’il était double. Le nucléole
a la forme ordinaire d'un corpuscule sphérique & substance homo-
géne. Telles-sont la forme et la disposition ordinaires chez les indi-
vidus de petite et de moyenne taille. Mais, chez un exemplaire
d’assez grande taille (il mesurait 0==,126), qﬁe j'al dessiné (fig. 14),
ce nucléus unique.était remplacé par six gros corpuscules, qui res-
semblaient complétement aux-corpuscules observés par Balbiani sur
Paramecium aurelia aprés la conjugaison, et pris par ce savant pour
des ovules en voie de développement®. Ces corps, de forme sphéri-
que plus ou moins réguliére, étaient composés d'une substance
dense et spongieﬁse, criblée d’un grand nombre de trés petites va-
cuoles hyalines. Les quatre premiers corpuscules renfermaient cha-
cun une vacuole beaucoup plus grande que les autres, ef simulant
assez bien un petit nucléus, au centre duquel on voyait un granule
¢xtremement petit, opaque et brillant, que ’on aurait. pu prendre

_ 3 Journa! de physiologle, 1864, pl, VII, fig, 14,



ETUDE DES-INFUSOIRES CILIES. 544

pour un nucléole.- Le einquieme corpuscule avait deux de ces
pseudo-nucléus, mais dépourvus du granule central. Le sixidme
enfin, plus petit que les précédents, n’avait point de pseuﬁq-nu—
cléus. Ces corpuscules, que j'ai pu étudier trés nettement sur 1’ani-
malcule vivant, devinrent encore plus apparents, aprés que je 1’eus
tué avec de l'acide acétique & 2 pour 100; mnais ils disparurent quand
je voulus colorer cette préparation par le picro-carminate, et fina-
lement I'éclaircir par I'acide acétique pur. Ces productions ne sont
évidemment que  le résultat de la décomposition du véritable nu-
cléus apreés la conjugaison et destinées sans doute a &tre éliminées.
Enfin, pour terminer l'histoire du nucléus de cette espéce, j’ajou-
teral encore que; chez les individus de la taille la plus grande, il
etait remplacé par un nombre de corpuscules pouvant s'élever jus-
qu'a vingt ou quarante. Ces corpuscules avaient des formes assez
irréguliéres et ressemblaient & des fragments d’'un corps brisé. Leur
dimension aussi était trés variable, et ils se colorérent en rouge par
le picro-carminate. Ces individus rr;u‘ltinucléés“ avalent un facies
tout particulier. Leur marche était tres lente, et ils semblaient se
frainer avec peine, en se tordant avecles contorsions les plus bizar-
res. Leur corps était trés mince et trés transparent, comme s’il
etait arrivé A un degré d’émaciation complate. L’aspect singulier de
ces individus m’avait d’abord fait hésiter A les' rattacher A cette
espece ; mais comme ils vivaient dans la méme eau, et qu'on y
pouvait trouver toutes les formes et toutes les diménsions intermé-
diaires avec le type ordinairc et normal, j'ai dfi les réunir. Il est
probable qu’ils représentent quelcjue phase particuliere de dévelop-
pement, |

Les mouvements fie cet Infusoire, dont I’appareil ciliatre, comme
nous I'avons vu plus haut, est trés réduit, sont assez lourds. 11 court
lentement sur les débris ou il cherche sa nourriture, en se-repliant
6t se contournant avec une grande souplesse. La partie du -corps
antérieure rétrécie, qui forme une sorte dacéu, est surtout douée
d'une flexibilité toute particuliere. Elle semble .spéeialement destis
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née i palper les objets et & choisir ceux qui doivent servir  la nour-
riture. | |

J'ai trouvé plusieurs fois Loxophyllum lamella & Alger, dans des
infusions de foin A 'eau douce, oli'il s’était multiplié en trés grand
nombre. |

La synonymie que j’ai proposée pour cet Infusoire me semble in-
discutable. La description que j'en ai donnée s’applique parfaite-
ment au Loxpphyllu'm lamella de Claparéde et Lachmann, dont ces
auteurs ont établi 'identité avec le Trachelius lamella et une partie
de I’Amphileptus fasciola d’Ehrenberg. Je suis surpris qu’ils n’aient
pas apercu aussi la ressemblance du méme Infusoire avec les figu-
res 8 et 9 du 7rachelius falx de Dujardin. Quant a-la figure 17 de ce
dernier, elle représente un exemplaire semblable & celui que jai
dessiné sous le numéro 8, et qui est un individu jeune, nouvelle-
ment formé par division, et dont la région caudale n’est pas encore
développée. |

J'al vu souvent des exemplaires conjugués.

ACINERIA.

Duoiarpin, Infusoires, 1841, p. 402.

Le genre Acineria fut créé par Dujardin pour y classer deux Infu-
soires dont I'un, A. incurvata, est marin et réellement nouveau ; 1é
second, A. acuta, vit dans I'eau douce et, d’aprés Glaparéde' et Lach-
mann !, n’est rien autre que I'’Amphileptus anaticula. Ne connaissant
pas par moi-méme ce dernier Infusoire, je dois m’en rapporter A
I'opinion de ces deux savants, qui, d’ailleurs, me parait des plué
probables, si j’en juge par les dessins de Dujardin. Quant & I'Acineria
incurvala, ne I'ayant point étudié eux-mémes, ils croient cepeﬂd:ant
qu’il appartient aussi au genre Amphileptus. C'est en effet aux Iﬁfli?
soires de ce genre que toutes ses affinités le rattachent. Mais il én

\ Ktudes, eto,, Pe 856,
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differe aussi par des caractéres trop importants, qui s’opposent i ce
qu'on le fasse entrer purement et simplement dans la m&me coupe
générique. Dujardin a donc eu parfaitement raison de le placer

dans un genre a part, que nous conserverons en le définissant plus
complétement et plus exactement.

Dujardin définissait son genre Acineria - « Corps oblong, dé-
primé, avec une rangée de cils dirigés en avant sur un des cotés,
qui est recourbé obliquement en lame de sabre. » Cette diagnose
est tout & fait insuffisante et pourrait aussi bien s’appliquer aux
Amphileptus et aux Loxophyllum. Voici celle que je propose de lui
substitfuer : corps oblong, strié et cilié sur toute sa surface, ovoide
én arriére, terminé en avant piar un prolongement court taillé en
biseau et formant une sorte de cou; bouche en fente fermée, sans
esophage, subterminale el latérale; une rangée de cils particuliers
formant criniére sur le c6té droit du cou; .trichocystes en ligne
serrée sur l'extrémité antérieure; vacuole contractile et anus 2
l'extrémité postérieure; deux nucléus accompagnés d’un, deux. ou
trois nucléoles. |

Par tous ces caractéres, le genre Acineria vient se placer dans la
famille des I'rachelidz.Dans cette famille, il se rapproche surtout des
Dileptus, des Lozophyllum, des Amphileptus ; mais il s'en distingue
de suite par la brigveté de son cou, qui est & peine distinct du reste
du corps et par la position subterminale dela bouche.Il forme ainsi
une iransition entire les Trachelidz i bouche trés en arriére de I'ex-

irémité antérieure et les Enchelidz, dont la bouche est toujours ter-
minale,

ACINERTA INCURVATA (DUV.).
Dusarbin, Infusoires, 1841, p. £02, pl. XI, fig. 4.

(Pl. XX, fig. 28-30.)

Le corps a une forme oblongue, que j'ai vue varier depuis 0™=,05%
Jusqu’a 07,435, Dujardin en a eu des exemplaires plus petits, puis-

quil ne leur donne qu'une longueur de 07,044, La largeur, qui est
ARCH, DE Z0OL, EXP, ET GEN,=~ 2¢ SERIE,= T. I, 1883, 38
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proportionnelle 2 la longueur, varie enire le tiers et le quart de
celle-ci. Le corps, incolore, est élastiq'ue et flexible, mais & peu prés
complétement dépourvu de contractilité ; aussi, lorsqu’on tue cet
Infusoire avec ’acide osmique, il conserve parfaitement sa fofme, et
I'on peut en faire ainsi de trés bonnes préparations?!. La région du
corps, comprenant les deux tiers postérieurs, est épaisse, ovoide, et
-se termine en pointe obtuse, arrondie. Peut-&tre est-elle 1égdrement
comprimée dans le sens dorso-ventral. Le tiers antérieur est taillé
obliquement en biseau sur la face ventrale (fig. 20, &) et se termine
en avant en lamelle mince, arrondie et infléchie sur la gauche.
Cette partie amincie est trés courte et correspond au cou des Am-
phileptus et des Loxophyllum. Elle joult d'une certaine contractilité,
qui devient évidente quand Acineria avale une grosse proie. Alors
(fig. 18), on la voit se raccourcir en s’élargissant, pour embrasser le
corps qu’il s’agit d’absorber. Le corps tout entier lui-méme parait
éprouver un léger raccourcissement pendant la déglutition. Toute
la surface du corps est sillonnée par un systéme de stries longitu-
dinales. Ces sfries sont un peu plus serrées sur la face dorsale que
sur la face ventrale, car j’y en ai toujours compté une ou deux.de
plus. Elles ne se prolongent pas sur la coupé du biseau ou aire péri-
buccale, mais la contournent en remontant sur le dos.

Le systdme ciliaire se compose des cils vibratiles du corps et de
la crinitre. Les cils vibratiles sont disposés en rangées régulidres
insérées le long des stries. Leur longueur est de 0=®,010 et I'on en
compte quatre par 0®=,01. La crini2re est composée de cils, qui ne
sont ni plus longs ni plus forts que les précédents ; mais ils sont
beaucoup plus serrés, car j’en ai compté de dix & douze par 0=,04,
Ils sont insérés sur le bord droit ou convexe du cou en une rangée
unique, qui contourne l'extrémité antérieure du corps et redescend
un peu sur le bord gauche (fig. 20). Leur extrémité libre est un:peu
recourbée en avant, La coupe du biseau ou aire péribuccale.est nue.

I J’en al qui datent du mois de janvier 1878 et sont trés blen conservées,
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La bouche a la forme d'une fente longue et toujours fermée, visi-
ble seulement lorsque Acineria avale une proie. Elle est située sur
la partic antérieure de la coupe du biseau (fig. 20, 6), qui, comme je
viens de le dire, est nue et bordée sur le coté droit et en avant par
ly criniére. Je donne le nom d’aire péribuccale i cette partie .nue.
Sur le coté gauche et en avant, elle est bordée par une rangée de
trichocystes qui, vus de face, apparaissent comme de petits points.
La bouche est susceptible d’'une grande dilatation, car cet Infusoire
peul engloutir des proies d’assez forte dimension, et je 1’ai vu plu-
sieurs fois avaler ainsi sans peine des {ronema marina. J’ai assisté
plusieurs fois & ’expulsion des matiéres fécales (fig. 20, a) et d éter-
 miné ainsi la position de I'anus, qui est situé tout A 'extrémité pos-
térieure. La vacuole contractile est prés de l'anus (fig. 18, 20, vc),
déjetée un peu sur le cdté gauche. Dans son évolution, elle apparait
d’abord sous la forme de petites gouttelettes, qu'i se fusionnent peu
a peu, & mesure que la diastole avance, pour constituer la vacuole
définitive et régulidrement sphérique, qui préceéde la systole. Ses
pulsations sont trés lentes; sur un.exem_plaire elles duraient six mi-
nutes, sur un autre dix a douze.

Le nucléus est composé de deux corps discoides (fig. 20, n) situés
i peu prés au milieu de la longueur du corps et dont la substance est |
inement granuleuse., Mes observations ne me permettent pas d’af-
irmer si ces deux eorps sont reliés ou non par un cordon, comme
cela a lieu chez beaucoup d’autres Trachélides. Les nucléoles, dont
le nombre peut varier d’un 2 trois, sont tantét accolés au nucléus,
tantdt au contraire plus ou moins éloignés. Ils ont la forme ordi-
naire de petits corpuscules sphériques homogénes.

Les mouvements de cet Infusoire ne sont jamais d'une bien grande
rapidité, Dans 1’eau libre, il nage en tournant autour de son axe lon-
gitudinal ; sur les algues et au milieu des débris, il se tient ordinai-
rement sur la face ventrale. La fagon dont il saisit et arréte ses
proies est trgs curieuse. Quand, dans sa course, il vient & rencontrer

avec son extrémité antérieure.un Infusoire qui peut lui servir de
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nourriture, il précipite un peu $on mouvement en avant pour se
mettre mieux en cﬁdntact avec sa pfqié. Celle-ci- cherche d’abord
A fuir, mais elle se trouve brusquement paralysée et on la voil
complétement immobile, avec les cils vibrati_les rigides comme des
soies. Cette immobilité ne peut étre causée que par la décharge des
trichocystes, qui bordent la région antérieure -péribuccale. Aci
nerig applique alors sa bouche sur sa victime et 'engloutit rapide-
ment. Le tout dure & peine deux minutes. |
. Jai trouvé plusieurs fois cet Infusoire dans mes petits aquariums
marins, .ou je tenais des algues recueillies sur les rochers pras
d’Alger. Il s’y mulliplie en grand nombre, surtout quand I'ean est
déja un peu vieille et que les algues commencent 3 entrer en dé-
composition.

PERITROMUS EMMZE (STEIN),

SteiN, Der Organismus, ete., t. 11, 1867, p. 165,

(Pl. XXIV, fig. 14-16.)

Le corps, dans son contour général (fig. 14), a. un aspect réni-
forme, qui rappelle beaucoup celui de Kerona polyporum, ou bien de
Chilodon cucullulus. Tl est en effet trés déprimé et présente une face
ventrale et une face dofsale nettement distinctes. Sa longueur,
qui est cie 0==,100, égale & peu prés deux fois sa largeur. La moitié
antérieure est un peu plus large que la moitié postérieure. Le bord
droit décrit une courbe convexe et régulieére trés peu arquée, le
bord gauche au contraire est 1égérement concave et produit 1’aspect
réniforme. Les deux extrémités sont tronquées et arrondies régulié-
rement. La face ventrale est plane (fig. 14) et marquée de -stries
longitudinales 1égérement courbées dans le méme sens que ,le's‘del_lx
bords. Ces stries portent des cils vibratiles tréds ténus; serrés. et
courts. La face dorsale (fig. 16) au contraire est 1égérement ljﬁmbé@'
L.e bombement n'embrasse pas toute la superficie de la face; car
sur tout le pourtour-il reste toujours une zone asses large, qui est
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tres mince et diaphane, tandis‘'que .la partie bombée est. opaque,
surtout dans la région postérieure, ol elle atteint son maximum de
surélévation. La zone diaph:ine est beaucoup plus large en avant que-
sur les cOtés .et en arriére. La différence d’aspect, entre la région.
centrale bombée et la zone périphérique diaphane, provient de ce
que la premiere correspond & la cavité générale du corps, qui s’ar-
réte 4 la zone diaphane sans.y pénétrer. La cavité générale, dans
laquelle on trouve toujours des ingesta et dont le cytosé6me a une:
structure plus ou moins aréolée, cause I’opacité de cette région. La
plus grande opacité de la partie postérieure, provient de ce que la
cavité y est plus spacieuse et que les ingesta s’y accumulent en plus

grande quantité, sans doute 3 cause du voisinage de l’anus, dont
malheureusement je n’ai pu déterminerla position. La face dorsale

porte des soies fines et courtes, semblables & celles des Oxytrichides;
je n'y ai vu ni cils vibratiles ni striation. |

La bouche est située assez prés du bord gauche, 3 peu prés a la
limite du premier et du second tiers de la Tongueur totale. Elle est
précédée d’un péristome qui, par la forme et la disposition de ses
parties, rappelle tout afait celui desInfusoires hétérotriches (fig. 14,8).
La fosse buccale est courte, peu profonde et dirigée un peu oblique-
ment de droite & gauche. Son bord droit décrit une légdre courbe &
concavité interne et-est muni d’'un appendice étroit en forme de
membrane que je crois vibratile, bien que je n’aie pu m’assurer di-
rectement de sa mobilité. Le bord gauche porte une rangée de cils
buccaux longs et forts. Cette rangée se prolonge en avant un peu en
retrait sur le bord antérieur du corps, en décrivant un arc de cercle
parallele & ce bord, et vient se terminer sur le cHté droit. Je ne puis
dire si les cils buccaux ont une forme aplatie, comme.les membra-
nelles huccales des Oxytrichides ; je crois cependant la chose trés
probable. | ' |

Cet Infusoire est pourvu de deux nucléus situés I'un i droite, 'au-
tre & gauche, & péu prds au milieu de la longueur du corps: Ilis ont
une forme ‘ovale oblongue et porlent chacun, 3 une de leurs extré-



518 E. MAUPAS.

mités, un petit nucléole sphérique (fig. 14, ). Je n’ai pu voirde va-
cuole contractile, bien que je l’aie cherchée avec beaucoup de soin.
S1 elle existe, elle doit étre logée dans la face dorsale, ainsi que
'anus, dont je n’ai pu non plus reconnaitre la position.

Une particularité fort curieuse dans I’organisme de cet Infusoire
est la contractilité dont jouit la zone périphérique transparente, D2s
que l'animal est inquiété, on la voit se contracter brusquement sur
tout le pourtour du corps (fig. 15) en se plissant et formant des den-
telures irréguliéres autour de la partie centrale, occupée par.la ca-
vité générale; puis elle revient graduellement et lentement A sa
forme habituelle. Stein semble croire que le corps tout entier se
plisse irrégulidrement et prend part au mouvement de contraction..
Je puis au contraire affirmer que la zone diaphane seule obéit & ce
mouvement et que seule, par conséquent, elle est contractile, toute
la partie centrale étant inerte.

Les mouvements de cet Infusoire sont lents. Il court paresseuse-
ment sur les algues, ot il cherche sa nourriture, et ne s’en écarte
guére pour s’aventurer dans 1’eau libre. Je ’ai rencontré une seule
fois sur des algues recueillies dans le port d’Alger et dans-de l'eau:
de mer trés pure et limpide. J'en ai vu plusieurs exemplaires, mais
toujours isolés.

. Bien que la déscription donnée par Stein soit assez compléte, j'ai
cru cependant qu’il était & propos'de reprendre 1'étude de cet Infu-
soire, d’abord parce qu’il n’en avait pas donné de figure, et ensuite
parce -que mes observations diffétrent des siennes sur quelques
points. Ainsi, d’aprés Stein, la moitié postérieure du corps serait la
plus large, tandis que j’ai vu le contraire. 11 fait descendre la rangée

de ¢ils buccaux jusqu'au milieu du bord droit, tandis que pour moi |
elle se términe & 1'extrémité antérieure de ce bord. D’aprds lui, les
deux nucléus seraient ronds et placés, celui de droite, dans la moi-
tié antérieure du corps, celui de gauche, dans la moitié postérieure.
Je les ai décrits ovales et situés sur un méme niveau. J'ai signalé
plus haut une autre divergence entre nous au sujot de la contracti-

-——
——
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lité du corps. Enfin il n’a pas vu les nucléoles ni les soies dorsales.
Malgré ces différences, je crois cependant que nous avons observé
une scule et méme espéce. Elle est trop bien caractérisee par sa
forme générale et par sa singuliére contractilité, pour qu’il soit pos-
sible de s’y méprendre. Les différences, d ailleurs, sur lesquelles nous
. sommes en désaccord ne sont que d’une importance secondaire et
proviennent sans doute de quelque erreur d’observation de I'un de
nous deux ou, ce qui est encore plus probable, d'une certaine varias
bilité de formes de cet Infusoire. |

Stein, aprés avoir créé le genre Peritromus, I'a placé dans une fa-
mille, dont il serait 1'unique représentant, et qui relierait intime-
ment les Ghlamydodontides aux Oxytrichides. Je ne puis accepter
cette maniére de voir. Le seul caractére que Peritromus partage en
commun avec ces deux familles est I’absence d’appendices vibratiles
A la face dorsale. Mais ce caractére négatif est loin d’avoir la valeur
morphologique et systématique que le savant professeur de Prague
lui 2 donnée ; tout au plus peut-on I'utiliser pour établir des distinc-
tions génériques. On connait ‘aujourd’hui un certain nombre - de
formes appartenant & des familles trés distinctes, et dont le dos est
parfaitement glabre. Engelmann, en effet, nous a appris® que
Lozodes rostrum est dépourvu de cils vibratiles a la face dorsale,
sur laquelle on ne voit que des soies fines et rigides, semblables a
celles des Oxytrichides. Je puis confirmer cette observation qui,
d’ailleurs, avait dé&jd été vérifie par Wrzesniowski® Ce dernier
savant, & son tour, a reconnu la méme absence de cils & la face
dorsale de Microthoraz pusillus Engelmann et de Cinetochilum marga-
ritacewm Stein, ainsi que de plusiéurs autres Infusoires® décrits par
les anciens auteurs comme des Loxophyllum et des Amphileptus.
Nous avons vu plus haut (p. 506) qu’il s’était trop hdté de créer

V Zeil, f, Wiss. Zoologis, t. X!, 1862, p. 382, pl. XXXI, fig. 7. Son Drepanostomum
striatum cst un Lozodes rostrum de petite taille.

2 Zeil, f. Wiss. Zoologie, t, XX, 1870, p. 482,

8 Ibid., p. 486,

‘‘‘‘‘‘
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pour eux son nouveau genre Litonotus. De mon cOté, j’al pu dé-
montrer que tous les Loxophyllum sans ekception manquaient de
cils 4 la face dorsale. L'idée ne viendra A personne de rattacher
toutes ces formes aux Hypotriches de Stein! et de les placer i cHté
des Euplotides et des Oxytrichides. ‘Aussi Wrzesniowski a-t-il par-
faitement raison de considérer avant tout leurs affinités générales,
en tenant compte de tous leurs caracteéres, et de les rapprocher des
familles du groupe des Holotriches, ‘avec lesquelles elles ont un
“ensemble de caractéres communs bien plus grand qu’avec les Eu-
plotides et les Oxytrichides.Je partage encore sa maniére de voir au
sujet des Chlamydodontides, qui sont bien plus fortement appa-
rentées avec les Nassulides qu’avec les Oxytrichides, comme le
voudrait Stein. L’idée d’Hypotrich®, dans le sens ou I'entend ce
dernier savant, se trouve bien ébranlée par ces faits déja nombreux.
L’existence des trois appendices dorsaux de Styloplotes et d’Uro-
nychia (voir p. 541), ainsi que celles des soies dorsales?, chez
presque toutes les Oxytrichides et les Euplotides, vient encorela

compromettre, et ce criterium unique de classification devra cer=

tainement &tre remplacé par d’autres notions, empruntées a 1’en~
semble des caractéres de ces Infusoires. |

Quant aux véritables affinités de Peritromus, en nous guidant
sur l'ensemble de ses chractéres, nous sommes conduit direc-
tement & le placer dans le groupe des Infusoires hétérotriches et
plus particulidrement dans la famille des Spirostomides. Sa face ven-
- trale a, en effet, une organisation semblable & celle des Infusoires de
cette famille. Il en différe seulement par 'absence de cils vibratiles
ala face dorsale. Mais nous verrons plus bas que Condylostoma
patens présente déjd un commencement de différenciation analogue

1 SAVILLE KENT, cepéndant, zi.éloptani: sans restriction les principes de classifi-

cation de Stein, n’a pas reculé devant cette conséquence conduisant d 1'absurde,
et a classé tous ces Infusoires avec les Hypotriches., Manual of the Infusoria, 1882,
p. 742. . | .

2 Les soies dorsales ne sont que des cils vibratiles modifiés, ainsi que je 16 dé-
montre plus lgiy, | I

- — T p———— L e T L
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entre les faces dorsale et ventrale, et que ses cils dorsaux, beaucoup
plus ténus, ont une tendance & se transformer en soies rigides
et fines. Ces deux Infusoires, Peritromus et Condylostoma, sont donc
des types intermediaires, qui relient intimement les Hétérotriches
aux Oxytrichides. Stein lui-méme mentionne ces affinités ; mais,
trompé par l’imporfance exagérée, qu’il donne a I’absence de cils sur

la face dorsale, il ne leur accorde qu’une valeur secondaire.

CONDYLOSTOMA PATENS (MULLER SPEC.).
(Pl. XX1I, fig. 1-7.)

. SteiN, Der Organismus, t. 11, 1867, p. 173, pl. I, fig. 1-4. (Pour la biblio-
graphie et la synonymie, je renvoie 4 cet ouvrage, ol elles sont trés com-
plétes.)

Depuis la description étendue publiée par Stein, personne, autant
que je sache, ne s’est plus occupé de ce bel Infusoire. Le travail tres
étudié du savant professeur de Prague est d’'une grande exactitude
sur la plupart des points touchés par lui. Je n’ai donc pas I'intention
de refaire ici une description méthodique et coinpléte de C. patens;
Je veux simplement faire connaitre quelques points de détails sur
lesquels je suis en désaccord avec mon prédécesseur, et surtout
mettre en évidence plusieurs observations nouvelles, qui me parais-
sent avoir une importance capitale pour la morphologie générale des
Infusoires ciliés.

Les exemplaires étudiés par Stein étaient plus allongés et plus
étroits que les miens. Je n’ai jamais vu la longueur dépasser cing
fois la plus grande largeur, tandis que Stein parle de sept et huit
fois. Les longueurs données par Stein varient enire 0=z 376 et
Om=m= 564, celles que j’ai mesurées, entre 022,303 et O== 495, D’aprés
Stein, le corps est presque cylindrique ; je I’al vu assez déprimé dans
le sens des faces ventrale et dorsale, aplatissement qui, d’ailleurs,
avait déjd été constaté par Clapardde et Lachmann. Les contours
genéraux différent un peu aussi entre Stein et moi ; mais ces diffé-
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rences n'ont qu'une importance secondaire. En tout cas, je puis
garantir ’exactitude de mes dessins, qui ont été faits & la chambre
claire, sur des individus immobiles et non comprimés.

Le tégument de cet Infusoire offre une structure intéressante 3
étudier avec de forts grossissemgnts. On y réussit bien soit sur des in-
dividus vivants immobilisés, soit sur des individus fués avec l'acide
osmiqﬁe. La premigre chose que I'on constate, mdme avec les gros
sissements les plus faibles, est la striation longitudinale de la sur-
face. Ges stries sont beaucoup plus écartées les unes des autres qiie
ne les ont dessinées tous mes prédécesseurs, qui en ont doublé et
plus le nombre. En outre, clles ne sont pas absolument paralléles &
I'axe 'longitudinal, mais un peu obliques de droite & gauche, aussi
bien sur la face ventrale que sur la face dorsale, obliquité que I'on
retrouve egalement chez les Spirostomes. Quand on passe & ’examen
avec de forts grossissements, on voit que cet aspect strié est produit
par de minces fibrilles, composées d’'une substance claire et absolu-
ment homogene (fig. 8, f), délimitant entre elles des bandes -larges
et granuleuses (g). Ges fibrilles correspondent a celles qui -existent
dans le tégument des Stentors et qul sont considérées maintenant
par tous les auteurs comme 1'élément principal de la contractilité,
développée 3 un degré si éminent chez ces animalcules. €. patens est
égalemeﬁt contractile, & un degré moindre que les Stentors, mais
cependant d'une fagon encore trés remarquable. Il peut raccourcir
brusquement son corps d’une assezgrande longueur. Sur un individu
tué contracté, j’ai trouvé aux fibrilles une épaisseur de 0==,0005. Les
bandes larges, vues de face (fig. 5, g), apparaissent composées d'uné
substance grisdtre pale, trés finement granuleuse, dans laquelle sont
engagés de nombreux corpuscules beaucoup plus réfringents. Vues
de profil (fig. 6, ¢), on constate qu’elles ont une épaisseur assez notable
et que les corpuscules ont une forme de bitonnets deux 2 trdi_sfois
plus longs que largeé. Ces bandes, ainsi composées, reposent immé-
diatement sur le cytosdme (e, fig. 6). Les bitonnets n’ont rien. de
commun avec les trichocystes et ne peuvent point dtre projetés au
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dehors comme eux. Ils constituent simplement une structure parti-
culiere dans le tégument de cet Infusoire, structure dont il serait dif-
ficile d’expliquer la signiﬁcation. |

Le cytosdme, qui remplit la cavité générale, est composé d’'un
sarcode granuleux et visqueux. Immédiatement au-dessous du tégu-
ment existe une couche dé sarcode continue ef mince ; de cette
couche périphérique émanent des cordons et des trabécules qui cloi-
sonnent la région centrale et y constituent des vacuoles digestives,
dans lesquelles sont enfermés les ingesta. Ges vacuoles sont d’assez
grande dimension et peuvent dtre assez 'Iiombreuses, ce qui donne 3
l'ensemble un aspect aréolé. Toute cette masse sarcodique est douée
de mobilité et sillonnée de toutes parts par des courants,qui roulent
constamment sa substance dans tous les sens. Gette circulation est
irés irréguliere de mouvement, de direction et de vitesse. Les cou-
rants peuvent étre opposés sur des points trés rapprochés. Par cetie
irrégularité et cette variété de mouvements, la cyclose-détermine
un brassage de toutes les parties du cytosdbme, qui peuvent élre
incessamment transportées dans toutes les régions de la cavité gé-
nérale et intimement mélangées entre elles.

L’appareil de locomotion de C. patens se compose de deux sortes
d'appendices : 1° les membranelles de la zone vibratile adorale ; 2° les
clls de la surface du corps. Je renvoie la description des premiéres,
plus bas, en parlant de 1’appareil buccal.

Les cils de la surface du corps sont insérés le long des fibrilles con-
tractiles du tégument, un peu sur le co6té (fig. 7). Ces deux organes
sont-ils en relation les uns avee les autres ou indépendants ? G’est
¢é dont je n'ai pu m’assurer sur mes préparations. Tout me fait
croire, cependant, que les cils se rattachent aux fibrilles par quelque
prolongement trés fin, que mes moyens optiques ne m’auront -pas
Permis de voir. Les cils de la surface dorsale (fig. 2) sont fins, trés
serrés et animés du mouvement vibratile incessant caractéristique des
cils vibratiles proprement dits. Les cils de la face ventrale sont plus
forts et beaucoup plus espacés (fig. 1) que ceux de la face dorsale.,
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De plus, ils ne sont pas agités d’un mouvement vibratile sans repos-
comme ces derniers; mais leurs mouvements sont soumis a la
volonté de I’animal, et, dans les mouvements lents, on les voit fonc-
tionner comme de véritables cirres marcheurs, qui se portent suc-
cessivement en avant sur la lame de verre et s’y appuient, &la facon
d’un pied, pour faire avancer le corps. Le mécanisme est exactement
le m@me que pour les cirres des Euplotes et des Oxytrichides. Lors-
que Condylostoma demeure en place, ils sont absolument immobiles,
tandis qlie+ ceux du dos continuent leur mouvement vibratile. Par
leur forme et leur dimension, ce sont encore dés cils ; mais, par leur
role et leur mécanisme fonctionnel, ce sont de vrais cirres mar-
cheurs. D’ailleurs, il en existe toujours, sur 1'extrémité antérieure,
quatre ou cing (fig. 1, ¢) qui, par leur forme, leur dimension beau-
coup plus grande etleur mode de fonctionner, sont absolljmgnt iden-
tiques aux cirres des Euplotes et des Oxytrichides. J’attache -une
grande importance & cette différenciation morphologique et fonc-
tionnelle entre les cils des deux faces, et j'y vois une indication de
la lo1 suivant laquelle le type Hétérotriche s’est transformé en Hypo-
triche. Nous reviendrons d’ailleurs sur ce fait au chapitre des résul-
tats généraux. ﬂ | |
En outre de ces appendices doués de mouvement, C. patens porie
encore, sur la face dorsale; des soies rigides et trés fines, qu'on
n'apercoif bien distinctement que sur le hord du corps (fig. 1, $ss),
Ces soies paraissent distribuées assez irrégulitrement et par groupes
serrés. Je les considére comme les homologues des soies, qui existent
a la face dorsale de tous les Infusoires Hypotriches, et sur la véritable
nature desquelles nous reviendrons plus tard. B
L’appareil buccal se compose du péristome et de ses diverses-par-
ties. Il a 6té tres bien décrit par Stein dans sa forme et son.organi-
sation générales.. Je me contenterai donc d’insister sur quelques
points de détail, au sujet desquels je me trouve en désaccord avec le
savant professeur de Prague. Les appendices de la zone vibratile.ado-
rale ne sont pas des cils, mais des membranelles semblables A:celles
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qui, comme nous le verrons plus loin, existent chez les Oxytrichides.
Cette forme membranoide explique la puissance du tourbillon alimen-
taire, qu’elles produisent dans l’eau par leur agitation, et qui permet
& C. patens de saisir d’autres gros Infusoires pour sa nourriture. La
zone d’'insertion des membranelles ne présente pas non plus tout a
fait la disposition décrite par Stein. Cette zone, quand on la suit en
partant de ]Ja bouche et qu'on arrive 4 'angle gauche antérieur du
corps, se replie alors & droite, en s'infléchissant sur la face dorsale
(fig. 2, f), et vient se lerminer prés de l'angle droit antérieur, au-
dessous des quafre a cingq gros cirres, dont nous avons parlé plus haut.
Par cette conlorsion et ce prolongement sur la face dorsale, la zone
buccale, creusant un peu en gouttiére et amincissant, sur une faible
largeur, le bord antérieur de cette face, donne naissance a une bor-
dure en lamelle mince et claire, au dos de laquelle sont insérées les
membranelles frontales. Une bordure claire, d’origine semblable,
existe, on le sait, chez toutes les Oxytrichides, et a été baptisée du
nom de levre supérieure (Oberlippe) par les auteurs allemands ; mais,
pour des raisons que je ferai valoir plus loin, nous adopteronsla déno-
mination de front. Il était, je crois, intéressant de démontrer 1’exis-
tence de cette région du corps chez un Infusoire Hétérotriche, chez
lequel nous avons déja trouvé et nous trouverons encore d’autres
caractéres importants du type des Infusoires Hypotriches. Le bord
droit du péristome, dans sa moitié supérieure, surplombe d’une lar-

geur notable le creux de la fosse buccale et apparait ainsi clair et
membranoide.

Jen’ai pas vu un esophage long et flexueux, comme celui figuré par
Stein. Il m’a paru beaucoup plus court. La bouche s’ouvre, largement
béante, & I’angle postérieur du péristome et se prolonge en un tube
®sophagien pas beaucoup plus long que large. La zone vibratile
adorale se prolonge dans ce tube, mais en faisant un coude de
gauche A droite, En arridre du tube cesophagien, le courant éner-
gique du tourbillon alimentaire creuse, dans le sarcode de l’en-
dosarc, une vacuole digestive dans laquelle s’accumulent-les proies,
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qui‘servent de nourriture & cet Infusoire. Cette vacuole finit par se
détacher et descendre dans la cavité générale, ol elle est entrainée
lentement par la cyclose sarcodique. On trouve, dans les vacuoles
digestives du (. patens, des Infusoires de grande taille, qui prouvent
que sa. bouche et son wmsophage sont capables de dilatations consi- -
dérables. Il se nourrit aussi de Bactéries, Vibrions et Monades.

La vacuole contractile est probablement 'organe le plus difficile
a bien observer chez cet Infusoire. Stein la décrit comme située
I’extrémité postérieure et munie d’'un long canal afférent, qui longe
le bord gauche du corps jusqu’au niveau de la bouche. Les contrac-
tions de la vacuole et du canal se feraient avec une tres grande len-
teur, et, dans le canal, elles se produiraient par sections successives
qui, peu & peu, chasseraient leur contenu vers la vacuole. Je dois
avouer que je n’al absolument rien vu de tout cela. La seule obser-
vation qui pourrait s’y rattacher est la présence d’une grande
lacune, que j’ai souvent vue A I’extrémité postérieure du corps. Les
contours de cette lacune étaient irréguliers, mal définis, trés varia-
bles d’un individu & 'autre, et, malgré des observations trés pro-
longées sur un méme exemplaire, je-n’y ai jamais vu aucun chan-
gement indicateur d’un mouvement de didstole ou de systole. Je
ne voudrais point contester les observations de Stein, en ne Ym’ap-
puyant que sur mes résultats négatifs ; mais je dois déclarer que
ma premieére impression, avant d’avoir lu son travail, était que C. pa-
tens manquait de vacuole contraclile. D’autres Infusoires ciliés sont
sirement dans ce cas-13, ainsi que nous le verrons plus loin.

L’anus, d’ aprés Stein, serait situé tout a 'extrémité postérleure du
corps, et il affirme trés catégoriquement I’avoir vérifié en observani
la sortie des excréments. Moi, de mon cbté, je suis aussi afﬁrmatlf_
pour assurer que j’al assisté plusieurs fois, sur des individus diffé-
rents et immobiles, 2 I'expulsion des féces et que je les al toujours
vues sorlir d’un orifice situé sur la face dorsale, 2 peu prés au niveau
de la limite du second et du troisidme tiers de la longueur totale du
corps et trés prés du bord droit, 'animal vu par le dos (fig. 2; &)
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Les observai;ions de Stein sur la position de I’anus des Infusoires sont
trés souven! inexactes. Ainsi, il a décrit cet orifice, chez toutes les
Oxytrichides, comme s’ouvrant 3 la face ventrale, tandis que, au
contraire, 1l s'ouvre toujours sur la face dorsale, ainsi que je le
démontrerai plus loin. Je crois donc que ses observations sur I'anus
du C, patens sont également erronées. La position constatée par moi
est curieuse, en ce qu’elle établit encore un nouveau point d’affinité
entre cet Infusoire et les Hypotriches.

Stein a trés bien décril le nucléus (fig. 2, »); mais iln’a absolument
rien vu des nucléoles. Ceux-ci sont extrémement petits. Ils sont
composés d'un corpuscule central opaque mesurant 0®=,002 en dia-
meétre, entouré d’une auréole claire (fig. 2, n/) mesurant 0==,005. Le
corpuscule central opaque absorbe trés bien le carmin, tandis que
la zone claire demeure incolore. Le nombre des nucléoles est tras
variable d’'un individu A 1’autre. Voici les nombres de six exem-
plaires, avec le nombre des articles du nucléus de chacun d’eux ;

Nucléus.sveeoeveneecn. .... A7 articles, 14 nucléoles.
Ve reesrttarsrenssny 15 —_ 15 —_—
- fisssesesassecacans 14 — 14 —
= eeevtanue teceann veo 14 — 13 —
= aeesatstmssesvtancs 16 — 18 —

m— itsecssssssses eases 1B — 18 e

On voit que, le plus souvent, le nombre des nucléoles est différent
de celui des articles du nucléus, tantot plus, tant6t moins grand.
Leur distribution le long des articles est également irrégulidre, car
on en frouve jusqu’d quatre ou cing accolés a un seul article, tandis

que les autres articles n’en ont qu’un, ou pas du tout?,

! Dans une note jnsérée anx Comptes vendus de I’ Acaddmie des sciences, séance du
28 juillet 1879, p. 250, j'avais déjd signalé l'existence de ces nombreux nucléoles
chez cet Infusoire, ainsi que chez Spirostomum ambiguum et Slentor ceruleus. Bal-
biani, faisant allusion 2 cette communication (Journal de micrographie du docteur
Pelletan, 5e année, 1881, p. 263), m'attribue la prétention d’avoir voulu m’approprier
des observations foites par lui, dix-neuf & vingt ans auparavant, Examinons les fails
do prds, Des trois Infusoires en question, le premier, Condylostoma patens, n'a
jimais, autant que jo sache, &t& observé par Balbiani, ou, du moins, nest cité dans
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Condylostoma patens est un Infusoire trés agile.Quand ilestinquiété,
il nage rapidement soit en tournant autour de son axe longitudinal,
soit posé sur une de ses faces planes. Sur des préparations bien dispo-
sées, on peutl’observer complételyent immobile et n’agitant plus que
’app areil vibratile du péristome, quiproduit le tourbillon alimentaire,
Il appartient & la catégorie des Infusoires & tourbillon et, par consé-
qﬁent, n’a pas besoin de courir aprés ses proies. Comme beaucoupde
Holotriches, dont nous avons parlé plus haut, il choisit dans la prépa-
ration une place favorable et s’y tient immobile: La seule différence
avec les Holotriches consiste, en ce que, son appareil vibratile bucecal,
beaucoup plus puissant que celui de ces derniers, attire dans le tour-

billon alimentaire des proies beaucoup plus grandes et plus forrte\s.

aucun de ses travaux. Restent Spiroslomum ambiguum et Sientor ceruleus. Or,
en 1861 (Recherches sur les phénomeénes sexuels des Infusoires, p. 55 du tirage a part),
le professeur du Colldge de France avoue que les nucléoles de ces deux Infusoires
ne deviennent apparents qu’au temps de la conjugaison. En 1881 (Journal de micro-
graphie, p. 328) et en 1882 (id., p. 162),il déclare 3 nouveau les nucléoles invisibles
b toute aulre époque de la vie de ces Inf usoires. Cette prétendue invisibilité conduisit
méme le savant professeur A émettre la singulizre théorie, que chez certaines es-
peces le lesticule (nucléole) n’existe réellement pas hors des époques sexuelles (Archives
de Zoologie, t, 11, 1873, p. 388). Aprds des déclarations aussi nettes de la part de
mon contradicleur, il me semble qu’il n’y avait pas liea d’incriminer mes prétentions,
lorsque je venais annoncer, comme une observation nouvelle, que les nucléoles étaient
vistbles chez ces Infusoires en tout temps, méme 2 1'état de repos.Je crois encore
pouvoir ajouter que, vu les dates récentes des citations faites ci-dessus, Balbiani
pourrait encore aujourd'hui (1883) faire son profit de mes observations de 1879,
. Bittschli aurait eu bien plus sujet de se plaindre de n?oi que Balbiani, car, en 1876 |
(Studien tiber die ersten Entwicklungsvorgdnge der Eizelle, ete., p. 71) il avait deja
signalé les nucléoles chez Spirostomum ambiguum 2 1’6tat de repos, observation qui,
je Iavoue, m’avait échappé. Je profite de 'occasion pour réparer un autre tort in-
volontaire commis par moi au détriment du méme savant. Dans ma contribution &
Pétude des Acinétiens (Archives de Zoologie, 1881, p. 359), ’avance que personne
avant moi n’avait vu de nucléoles chez les Acinétiens, C’est une erreur; car Biitschli
avait déja découvert cet organe en 1876 (Jenaische Zeitschrift, t. X, p. 305) chez
Sphaerophrya parameciorum. Mais, pour mon excuse, je puis déclarer qu'au mo-
ment de la publication de mon travail, je n’avais pas encore pu me procurer qelui de
l'illustre professeur d’Heidelberg. J’ajouterai qﬁ’ayant en récemment, 1’occasioll
d’étudier la vraie Podophrya fiza, j'ai constaté trds nettement I'existence d'un petit
nucléole prés du nucléus, Cet organe est dono probablement plus répandu ohez les
Acinéliens, qu'on ne I'a opu jusqu'y présent, - . |
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Cet Infusoire vit dans la mer et est trés répandu. 1l a été trouvé
plusieurs fois déja dans les mers du nord de I'Europe et sur les cotes
méditerranéennes de la France. Je 1’ai rencontré plusieurs fois au
milieu d’algues et de débris ramassés sur la cote, prés d’Alger. Il vit
aisément dans les petits aquariums et peut s’y propager en grand
nombre. |

Aucun auteur jusqu’ici n’a publié d’observations sur la multiplica-
tion de C. patens. Sans avoir fait une étude approfondie de ce phé-
noméene, j’ai cependant recueilli quelques observations, qui permet-
tent d’affirmer que, chez cet Infusoire, la multiplication s’accomplit

de la meéme facon et en suivant les mémes phases que nous connais-
sons chez ses congéneres, les Spirostomes et les Stentors. Le nu-

cléus commence par se condenser en une masse centrale homogéne
(ig. 3, n). 1l est fort probable que cette condensation est précédée
de la division des nucléoles ; car, sur plusieurs individus présentant
cette forme condensée, j’ai trouvé les nucléoles en trés grand nom-
bre avec leur forme normale et divisés en deux groupes situés aux
deux pbles opposés du nucléus (fig. 3, #l). A ce moment, on ne voit
encore aucun étranglement sur le corps, et la division ne se dénote
extérieurement gue par l'existence d'un péristome rudimentaire
(fig. 3, p), commencant & se développer sur le milieu de la face
ventrale. Un peu plus tard (fig. 4), un étranglement nettement
marqué apparait au milieu du corps, et le nouveau péristome
sest un peu élargi. En méme temps, le nucléus s'est allongé en
un long ruban plus ou moins flexueux (fig. 4, ), entrainant avec lui
les nucléoles accolés a ses coHtés. L’étranglement du corps péndtre de
plus en plus profondément, le péristome acheve de se former, le
nucléus se coupe en deux au niveau de ’étranglement du corps qui
lui-méme, s’amincit tellement, qu’il finit par se rompre et laisse
indépendants I'un de 'autre les deux nouveaux individus.‘Ghez cha-
Cun d’eux, les nucléus passent de la forme rubanaire 3 la forme en
chapelet par une série d’étranglements, qui isolent les articles, et la
division fissipare se trouve compldtement achevée,

ARCH, DE ZOOL. EXP, BT GEN. = 20 SHRIE, == 7T, I. 1883. 84
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ORGANOLOGIE DES OXYTRICHIDES.

Avant de comimencer les descriptions des quelques Oxytrichides
qui vont suivre, je crois utile de les faire précéder de quelques de-
finitions et de préciser avec soin la terminologie, dont j je me servi-
ral Une bonne morphologie comparée, en effet, ne peut s’étabhr
qu’a I'aide d’'une terminologie trés exacte et basée sur une analyse
aussi complite que possible des organes ou parties d’ organes a com-
parer. Bien que, dans un organisme aussi simple que celui des In-
fusoires, la recherche des homologies ne puissé pas conduire 2 des
i’ésultats-aussi considerables que chez les animaux d’une orgapiszi-
tion plus complexe, cette méthode d’investigation n’en est pas
moins trés utile & appliquer ici et, comme je le démontrerai, nous
donne les moyens d’établir d'une facon plus solide les :;Lfﬁnité's et
les relations entre les types d’un méme groupe. G’est faute d’avoir
utilisé ces homologies et d’en avoir bien précisé les éléments, eyi Tes
definissant et les dénommant rigoureusement, que, méme chez les
meilleurs é.uteurs il existe encore aujourd’hui une tres grande
confusion dans les rapports et les relations des différentes parties du
corps des Oxytmch1des et des Euplotides, groupes auxquels se réfe-
rent plus spécialement ces observations. C’est cette confusion que
- je vais essayer de débrouiller et d’éclaircir, en précisant hien nette-
ment la terminologie, que j’emploierai plus loin dans les descriptions.

Je n'aurai d’ailleurs pas beaucoup 2 innover, car, en cherchant
dans les auteurs antérieurs, on peut y trouver presque tous les élé-
ments d’une bonne nomenclature et' en empruntant a ‘chacun d’eus
ce qu ils ont de bon, précisant avec plus d’exactitude leurs défini-
tlons et redressant certaines erreurs , J'espére pouvoir présenter uné
terminologie complgte et definitive, dans laquelle j'aurai eu trés peu
de termes nouveaux & introduire. Le premier en date de ces auteurs
est le vieux O.-F. Miiller!, qui, dans la descrlptwn de son genre

! 0.-F, MuLLER, zlﬁimalquld Ihfuﬁoﬁa, ele,, 1788,
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Kerona (= Euplotides et Oxytrichides), avait déja tenté de distinguer
les diverses sortes d’appendices de ces infusoires par des dénornina=
tions empruntées & leur appatence extérieure. Ehrenbetrg ' voulut
compléter et préciser plus exacterment ces dénominafions; en les
définissant d’aprés de prétendues différences, qu’il ¢rut reconnaitre
dans leur structure et dans leut mode de fonctiomner. Dujardin ® se
contenta de critiquer les définitions d’Ebrenberg, sans rien:ajouter
de nouvedu & cette partie de la morphologie dés Infusoites.
Avec Clapardde ? et Stein * noiis arrivons 3 dés essais beaticoup
plus complets. Ces deux savants né se contentéreﬁtﬁpas de distiii-
guer les diverses sortés d’appendices; mais ¢oimmenceérent a jeter les
premitres bases d'une morpholdagie comparée des diverses parties ét
régions du corps: C’est 3 eux surtout, que nous aurons 3 empruinter
dans la nomenclature que nous adopterons. Enfin, pour terminer
ce résumé historique; je citerai encore Sterki®, & qui nous devons
d’excellentes observations sur la forme et I'arrangement des appen-
dices des Oxytrichides. Saville Kent 6 a adopté la terminologie de
Stein et de Sterki, sans y faire le moindre changement. |

Chez toutes les Oxytrichides et Euplotides connues jusqu’d ce
jour, le corps plus ou moins déprimé offre deux faces parfaitement
distinctes 'une de l’autre; la face dorsalé et la face ventrale. Gette
derniére porte toujours la bouche et les divers appendices destinés
ala locomotion et & la production du tourbillon alimentaire. La
bouche, toujours située en un point plus ou moins rapproché du
centre de la face ventrale; délimite dans cette dernidre et dans le
sens transversal deux régions : 'une antérieure ou prébuccale, l’autre
postérieure ou postbuccale. Ces deux régions se distinguent nette-
ment1'une de 'autre; non seulement par leurs rapports de position,

! Die Infusionsthierchen als volk. organ., 1838, p. 363,

# Infusoires; 1841, p. &7 et 411,

b Etudos sur les Infusoires, 1858, p. 18 et 137,

b Dey Organismus, eto., 4889, t. I, p. 69:70,

b Zelisohrift fur wiss: Zoolagie, 1878; t. XXX i 29658 -
¥ 4 Manual of the Infusoria; 1888, D 700 |
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fnais surtout par leur valeur morphologique réciproque, et par la
présence constante d’appendices spéciaux fixés A chacune d’elles.
Par un phénomene de balancement organique nettement accusé,
ces deux régions tendént, suivant les genres et les espices, i pren-
dre un dévélbppement inverse I'une de I'autre. Dans le genre Aspi--
disca, la région prébuccale occupe 75 a 85 pour 100 de la longueur
totale du corps, tandis que dans le genre Uroleptus cette méme
partie tombe 4 son minimum de développement et ne comprend plus
que 20 pbur 100 (Uroleptus rattulus, Stein), et méme 10 pour 100
(Uroleptus mobilis, Engelmann) de la longueur totale, la région post-
buccale embrassant tout le reste. Entre ces deux genres, que I'on
peut considérer comme les deux extrémes opposés, on trouve tous
les intermédiaires, comme le prouve la liste suivante de quelques-
uns des genres principaux, avec la longueur de la région prébuccale
en centidmes de la longueur totale du corps :

Uroleptus, 10 4 20 ; Oxytricha, 25 & 35; Urostyla, 35 3 40; Pleuro-
tricha, 42 ; Stylonichia, 45 3 50; Onychodromus, 50 ; Uronychia, 55 ;
Styloplotes, 62 ; Euplotes, 60 & 70 ; Aspidisca, 75 3 85.

Remarquons en passant que la souplesse et la contractilité du
corps paraissent dtre en raison inverse du développement que prend
la région prébuccale. Les Uroleptes jouissent d’une grande flexibi-
lité ; les Oxytriches aussi sont en général trés flexibles et quelques-
unes méme sont douées d'une contractilité trés marquée. Les
Urostyles, Pleurotriches et Stylonichies sont encore douées de
flexibilité et d'élasticité. Nous passons aux Uronychies et Styloplotes
chez lesquelles V'élasticité disparait presque entidrement, pour arri-
ver aux Euplotes et Aspidisques, dont le corps est devenu si rigide
qu’il a été décrit par les auteurs comme enveloppé d’une cuirasse
inerte et distincte. |

La région antérieure ou prébuccale, considérée par sa face ven-
trale, se divise dans le sens longitudinal en deux parties plus Qu
moins égales suivant les espéces : le Péristome et UAire latérale, Le
peristome oocupe la partie gauche, et I'on y peut distinguer la Fqsse
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buccale (Peristomfeld de Stein), dépression en forme de triangle iso-
cele plus ou moins allongé, et la Zone d'insertion des membranelles
buccales (Adorale Bande de Stein), bande longue et étroite, qui borde
la fosse buccale sur son cdté gauche et se prolonge en avant en
cohtournant I'extrémité antérieure du corps, et se développant
quelquefois jusque surle bord droit de ce -dernier. L’aire latérale
embrasse toute la partie droite. Sa forme est le plus souvent celle
d'un rectangle plus ou moins allongé, et elle porte toujours des
appendices, qui lui sont particuliers et dont nous parlerons plus
loin. L'aire latérale et la fosse buccale sont souvent mal délimitées
en avant et passent de l'une a lautre sans qu'on puisse dire ou
commence l'une et o finit 'autre.

Stein désigne sous les noms de front et aire frontale (Stirn,
Stirnfeld) la région que j'appelle aire latérale ; mais, pour moi,
comme pour Claparéde et Lachmann, le front est 1a lamelle mince
.et en forme de croissant plus ou moins allongé, qui borde 1'ex-
irémité antérieure du corps. Stein, malgré 'opinion contraire de
Claparéde et Lachmann, croyait d’abord! ce prolongement trans-
parent du corps placé au-dessus de la partie antérieure de l'arc
vibratile buccal et lui avait donné le nom d’Oberlippe (l2vre supé-
ricure) , tandis qu’en réalité il est placé au-dessous des mem-
branelles fronto-buccales, qui, par conséquent, se trouvent insérées.
4 la face dorsale du corps. Bien que Wrzesniowski? et lui-méme
dlent reconnu depuis longtemps ’erreur de cette observation, ces
auteurs n’en conservent pzis moins cette dénomination impropre,
qui a ét6 adoptée par tous les auteurs ultérieurs. On la trouve em-
Ployée dans tous les écrits d’Engelmann, de Sterki et des autres
uteurs qui ont décrit des Oxytrichides ou des Euplotides, bien que,
par l'inspection de leurs dessins, on voie qu'ils ont trés bien reconnu

' Der Qrganismus, elc., t. I, 1859, p. 126,433.
* dnnales des sc, nalurelles, Zoologie, 1861, t. XVI, p. 334.

3 Sitzungsberichle dey Gesellschaft der Wissenschaften in Prag, 1862, jﬁnviep-j uin,
[}' 561:
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la véritable position de ces parties. En effet, 1a base des membra-
nelles fronto-buccales y apparait toujours plus pale que I’extrémité
libre, telle qli’on la voit par transparence au travers de la lamelle
frontale, I'infusoire étant observé par sa face ventrale. Malgré cette
consécration de I'usage et I'autorité de ces auteurs, je n'ai pas oru
_ devoir conserver cette dénomination et j’al préféré celle de Clapa-
réde et Lachmann qui, au mérite de l'exactitude, joint encore le
droit de priorité.

Le péristome et l'aire latérale, suivant les genres et les espdoes,.
occupent respectivement une portion plus ou moins grande de la
région prébuccale du corps. Chez les Aspidisca, I’aire latérale envahit
presque toute la région antérieure et le péristome se trouve réduit &
son minimum de développement. Il en est de m&me chez les espaces
d’Oxytriches réunies par Sterki dans son genre Gonostomum (0. af-
finis, Stein, et 0. strenua, Engelmann). Chez ces deux infusoires le
péristome se trouve compldtement rejeté sur le bord gauche, toute
la région prébuccale étant envahie par I'aire latérale. Dans les genres
Stichotricha et chez certains Uroleptus I'aire latérale tend encore &
prendre un développement exagéré au détriment du péristome. Ces
deux parties sont, au contraire, a peu pfés égales dans les genres
Styloplotes, Uronychia, Euplotes, Onychodromus, Stylonichia, Pleu-
rotricha, Oxytrieha, Psilotricha €t Urostyla.

La région postérieure ou postbuccale, examinée par la face ven-
trale, se divise aussi en deux parties, mais dans le sens transversal.
Ces deux parties sont délimitées par la ligne d’insertion des cirres
qué j'appellerai transversauz et dont la définition suit plus bas. La
partie antériéeure peut prendre les noms d'abdomen ou ventre et la
partie postérieure celui de gueue. L'abdomen est plus ou moins dé-
veloppé suivant les genres et les espéces. Chez les Aspidisca et les
Euplotes, ot la ligne d’insertion des cirres transversaux se trouve at
méme niveau que la bouche, il n'existe pas et la queue comprend 2
elle seule toute la région postbuccale. Dans les deux genres Stylo-
plotes et Uronychia, I'abdomen et la queue se partagent 4 peu pI‘éS
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par moitiés égales cette région. L'abdomen, au contraire, est tras
développé et la partie caudale proportionnelleament trds courte dans
les genres Onychodromus, Stylonichia, Pleurotricha, Kerona, Oxy-
tricha, Psilotricha, Urostyla, Gastrostyla et Actinotricha. Enfin dans
les genres Stichotricha ef Uroleptus, oﬁ les cirres transversaux
n'existent pas, toute la région postbuccale peut &tre considérée
comme appartenant & 'abdomen.

Maintenant que nous sommes bien orienté dans la topographie
morphologique du corps et que nous avons exactement détermind
les diverses parties dont il se compose, nous pouvons passer 2 la
description des diverses sortes- d’appendices, dont les homologies
seront faciles & établir, en se guidant d’aprés les homologies de leurs
points d'attache. Sur les infusoires constituant les deux familles
dont nous nous occupons ici, on peut distinguer quatre esp&ces
d'appendices : 4° des cils vibratiles ;. 2° des cirres ; 3° des soges ; 4° des
membranes vibratiles.

('lls vibratiles. — On peut définir les cils vibratiles comme des
filaments courts, extrémement ténus, homogenes, simples, d’un
diamatre 4 peu pres égal dans toute leur longueur et doués du mou-
vement dit vibratile. Gette sorte d’appendice, si répandue et si impor-
tante chez le plus grand nombre des infusoires, n'apparait qu’avec
un developpement et un role trés réduits chez les Oxytrichides et les
Euplotides. Dans ces deux familles on ne trouve, en effet, de cils
vibratiles proprement dits que dans la région du péristome, ol ils
forment plusieurs groupes distincts auxquels on a donné des noms
empruntés 3 leur rapport de position avec la bouche. Les cils pré- -
buccaux (praoralen Wimpern, de Stein) sont disposés sur une rangée
lo long du bord droit du péristome et insérés au-dessous de la mem- -
brane vibratile. Une seconde rangée est insérée sur le bord opposé et
1la base interne des membranelles bucoales; ce sont les cils parabuc-
caux (parorale Wimpern, de Sterki). Enfin les cils endobuccaux (endorale
Wimpern, de Sterki) constituent un troisitme groupe. Ils forment
une rangeée de cils ondulés, sinueux, .insérés sur le fond et dans
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'angle de la fosse buccale. Cette rangée se continue jusque dans
I'esophage, et les derniers cils font saillic dans la cavité du corps, ol
ils contribuent probablement 3 la rotation des bols alimentaires,
Ces trois groupes de cils vibratiles n’existent pas dans tous les
genres et chez toutes les espéces. On n'a encore pu démontrer
leur présence simulianée que sur quelques espéces appartenant i la
famille des Oxytrichides, et il est probable que l'un ou l’autre, ou
méme tous, manquent chez beaucoup d’espéces de la méme famille.
Les cils prébuccaux seuls existent.chez toutes les Euplotes. Ils ont
été pris & tort par Wrzesniowski! pour une membrane vibratile dans
la description de lson £. patella, var. eurystomus. L’appareil vibratile
du péfistome des Aspidisca est réduil trés probablement au groupe
des cils prébuccaux, tous les aulres groupes d’appendices, y compris
les membranelles buccales, étant complétement atrophiés. 1l en est
de mé&me pour Actinotricha saltans (Gohn), dont la description com-
pléte suit plus loin, |

Cirres. — J'appelle cirres tous les appendices de la face ventrale
en forme de stylets plus ou moins effilés et qui, & leur base d’in-
serlion, ont un diamétre beaucoup plus fort qu’d leur extrémité
libre. Les anciens auteurs les définissant d’aprés des différences,
qu’ils avaient cru reconnaitre dans leur forme extérieure et dans
leur rﬁle,rleur avaient donné des noms trés variés, tels que : stylets,
crochets, cornicules, pieds-rames, preds-crochets, pieds-marcheurs, pieds-
cirres. Mais Stein a reconnu, avec beaucoup de raison, que ces dif-
férences n’avaient rien d’essentiel et qu'’il était bien plus,i'mportant
de les distinguer d’aprés leur groupement et leurs rapports de. posi-
tion avec les diverses régions du corps. Malheureusement ce savant
- n’ayant pas établi, avec une rigueur suffisante, les véritables homo-
logies de ces régions, il en est résulté, comme nous le verrons,
quelques confusions dans sa nomenclature de ces appendices chez
les divers genres et espéces. Stein les considére aussi comme de

V Zeilschrift f. wiss. Zoologie, t. XX, 1870, p. 483.
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simples variétés des cils vibratiles proprement dits, ayant méme
structure et n’en différant que par leurs dimensions plus grandes et
plus fortes. Il leur conserve 3 tous la dénomination générale de cu/s
(Wimpern), distinguantseulement des cils marginaux, buccaux, abdo-
minaux, etc. Mais une étude plus approfondie de leur siructure
histologique m’a permis de reconnaitre qu’ils différaient beaucoup
des sumples cils vibratiles. Je démontrerai plus loin,' dans les résul-
tats généraux qui serviront de conclusions i ce travail, qu’'en réalité
ce sont des faisceaux de cils intimement soudés ensemble, mais que
certamns réactifs permettent encore d’isoler. Gette nature complexe
¢tant bien établie, il m’a paru difficile de leur conserver la méme
dénomination générale qu’aux cils vibratiles simples et j’ai adopté
celle de cirres, qui avait déja été employée par les auteurs antérieurs
et plus particulierement par Claparéde et Lachmann. Il est bien
certaln que, dans la série des Infusoires, on peut trouver tous les
intermédiaires entre les cils simples et les vrais cirres; nous avons
méme vu plus haut que le Condylostome, muni & sa face dorsale de
véritables cils vibratiles, porte, au contraire, a sa face ventrale des-
appendices qui, & cause de leur ténuité, ont été considérés par lous
les observateurs comme de simples cils, tandis que par leur mode
de fonctionner, ils jouent souvent le réle de vrais cirres abdominaux.
Get infusoire nous montre donc dans son systéme ciliaire la transi-
tion entre les deux sortes d’appendices. Mais il n’est pas moins vrai
aussi que, chez toutes les espéces d’Infusoires connues jusqu’ici, un
¢xamen approfondi permetitra presque toujours de distinguer les
cirres des cils simples. .

Un premier groupe de cirres est formé par ceux, qui sont insérés
sur l'aire latérale et que nous appellerons cirres latérauz. Ge groupe,
parfaitement distinct dans les genres Aspidisca, Euplotes, Styloni-
chia, le devient, au contraire, beaucoup moins dans les genres Oxy-
tricha, Onychodromus, Pleurotricha, f{erona, Stichotricha, Uro-
leptus, etc., ou il se relie sans discontinuité avec les cirres
abdominaux. Le nombre des cirres latéraux varie suivant les genres
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et les espaces; leur forme et leur dimension sont variahles aussi; af
. l'on en trouve d’unciforme, de styliforme et de sétiforme. Les anciﬁné
auteurs les désignaient par les noms de cornicules, de crochets, do
pieds=marcheurs, de pieds-crochets, de cirres carnieulés. Stein, par une.
de ces confusionsdont nous avons parlé plus haut, les appelle. cils
abdommavr (bauch Wempern) chez les Euplotides et les Aspidiscides,
tandis que chez les Oxytrichides il leur donne le nom de cils frontaup
(stirn Wimpern), de sorte que pour cet anteur la région du corps,
qui, chez les Qxytrichides, constitue son aire frontale, devient I'ab
domen chez les Euplotes et les Aspidisca, Je crois erronée cette
maniére de voir et ’homologie de ces parties, telle que je I'ai &tahlis
plus haut, me semble plus exacte.

~ Les cirres abdominaugz (bauch Wimpern, de Stein) constituent un
second groupe inséré sur la région abdominale. Suivant les genres.
ot les espéces, ce groupe est composé tantdt de quelques cirres plus
ou moins isolés, tantdt de rangéss serrées plus ou moins nom-
hreuses. Dans ce dernier cas, le groupe des cirres abdominaux s¢
-relie sans discontinuité avec celui des cirres latéraux. Les genres
Aspidisca, Euplotes, Styloplotes et Uronychia manquent de cirres
abdominaux; ¢’est donc 3 tort, comme nous 'avons vu plus haut,
que Stein leur en avait attribué. Le nombre des cirres abdominaux
varie beaycoup suivant les genres. Toujours au nombre de cing
seulement chez les Stylonichia, ils deviennent si nombreux chez les
Urostyla, quo’il est impossible de les compter. '

¢ Les ocirres transversaux forment un troisidme groupe situé en
arriére du précédent. Ils sont toujours peu nombreux at insérés sur
une seule ligne transversale qui, comme, nous ’avons vu plus haut,
sert de démarcation entre 'abdomen et la queue. Dans les genres
Uroleptus, Stichatricha, eto., ils manquent totalement; mais en conr
pensation les cirres marginaux postérieurs sont nombreux et longs
et remplissent le méme office que les cirres tr:ansversauxu Leur
forme, leur nombre et laurs dimensions varient beaucoup d’une

ospéce et d'un genre 3 'autre. Leur rble consiste surtout A fixer 108
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infusoires aux objets sur lesquels ils marchent et 4 les rejeter rapi-
dement en arriére, en se contractant brusquement.Chez les auteurs
antérieurs, on les trouve désignés sous les noms de stylets, de pinnules,
de cirres et de pieds-rames. Stein leur avait donné le nom de ¢ils anals
(after Wimpern), croyant que l'anus des Euplotides et des Oxytri-
chides est toujours placé dans leur voisinage et sur la méme face

Mals ¢’est une erreur; car si 'anus est bien placé a la face ventrale
et au point indiqué par Stein chez les Euplotides, il est, Rau contraire,
toujours situe & la face dorsale chez les Oxytrichides, ainsi que je le
démontrerai ailleurs, & l'aide de mes observations, de celles de
Wrzesniowski et de celles de Stein lui-méme, mieux interprétées.
La dénomination du savant professeur de Prague ne répondant pas
a la réalité, j'ai di I’abandonner et en ai choisi une autre qui indique
simplement la disposition de ces cirres en ligne transversale par
rapport & 1’axe longitudinal du corps.

Les cirres marginauz (rand Wimpern, de Stein) forment une qua-
tridme et derniére série. Ils manquent complétement chez les Aspi-
disca. Chez Uronychia et Styloplotes, ils sont réduits au nombre
de deux, insérés & 1'extrémité postérieure du bord gauche du corps.
Stein place encore dans cette séric les trois gros appendices de la
region postérieure. du bord droit de ces deux mémes Infusoires.
Mais ¢’est 12 une erreur ; car ces appendices sont séparés des cirres
transversaux par une mince lamelle, prolongement de 'extrémité
postérieure ou caudale du corps et, par conséquent, appartiennent
2la face dorsale, ainsi que Clapardde et Lachmann l'avaient déja
bien reconnu. 11 est donc impossible de les ranger dans le groupe
des cirres marginaux, et nous verrons plus bas, ot I'on doit plut6t
leur chercher des homologues. Ghei les Euplotes, les cirres margi-
faux sont au nombre de quatre, situés.dans la région caudale. Enfin,
chez toutes las Oxytrichides, ils forment une rangée- continue sur
chacun des deux bords longitudinaux de la face ventrale. Chez .cer~
laines espadces ces deux rangeées se rejoignent sans interruption
Sur le bord de 1'extrémité postérieure du. corps; chez d’aitres, au
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contraire, elles sont séparées par une lacune située A cette extrémité,
Le véritable role de ces appendices est assez mal défini et probahle.
ment n’est pas exactement le méme dans tous les genres. Leur
forme et leurs dimensions varient aussi considérablement d'un
genre et d’une espdce  l'autre.

Soies. — Les soies sont des appendices filiformes, homogénes et
simples comme les cils vibratiles, mais rigides comme des aiguilles.
On peut en distinguer deux sortes : les soies dorsales (dorsale Wz’m-
pern, de Sterki) et les soies caudales (schwanz Wimpern, de Stein). Les
premiéres qui sont extrémement fines et le plus souvent trés courtes,
sont aussi fort difﬁcilés a voir chez beaucoup d’espéces. Découvertes
paf Lieberkiihn, la réalité de leur existence fut contestée par Stein,
mais depuis elles ont été revues par tous les bons observateurs, et
aujourd’hui personne n’émettrait plus de doute & leur égard. Les
premiers observateurs avaient cru qu’il n’en exisiait qu'une rangée
sur tout le pourtour de la face dorsale; mais Sterki a reconnu
qu'elles y eétaient disposées en plusieurs lignes longitudinales
occupant toute la face dorsale. Il n’a pu réussir a déterminerle
nombre de ces rangées chez aucune espéce. J’ai été plus heureuxavec
E'uplotes patella et £'. vannus. Chez la premiére, les rangées sont au
nombre de dix & onze et un peu obliques de gauche & droite, 1'ani
mal étant observe par le dos. Chez Euplote$ vannus, elles ne sont
plus qu’au nombre de huit et paralleles & l'axe longitudinal, Stylo-
plotes aussi est pourvu de soies dorsales. Il m’a été impossible jus-
quiici de les distinguer chez aucun Aspidisca ni chez Uronychia;
mais je les ai toujours vues chez toutes les Oxytrichides, ot je les ai
recherchées dans de bonnes conditions d’observations. Elles sont
excessivement courtes chez les Euplotes, un peu plus longues chez
les Oxytrichides et atteignent leur maximum de développement chez
Stichotricha et chez Stylonichia echinata de Claparéde. et Lach-
mann’,

' STEIN (Organismus, t. I, p. 171), trompé par I'idée erronée qu'il s'était faite des.
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- Les soies caudales sont beaucoup plus longues et plus . fortes.
Comme les précédentes, elles sont insérées sur la face dorsale et sur
le bord de l'extrémite postérieure du corps. Tout me fait croire que
leur point d’'insertion coincide avec les lignes de soies dorsales, dont
chacune d’elles serait la dernigre d’une rangée, mais avec un déve-
loppement beaucoup plus gfand que celles qui précddent. Chez
Stylonichia mytilus, olt elles sont trés longues et tres fortes, elles ont
une forme subulée comme les cirres, et avec les réactifs on recon-
nait qu’elles aussi sont composées de plusieurs soies- soudées en-
semble. Toujours au nombre de trois chez les Stylonichies et les
Oxytriches, elles manquent chez les Aspidisca et les -Euplotes. Les
trois gros appendices de la région postérieure du bord droit de Sty-
loplotes et d’ Uronychia, dont nous avons parlé plus haut, ne peuvent
trouver d’homologues qu’avec les trois soies caudales des Styloni-
chies. Comme ces dernidres, ils sont insérés sur I'extrémité posté-
rieure de la face dorsale. La différence la plus importante est dans
lear volume considérable et leur structure fibrillaire ; 'mais nous
avons vu que chez Stylonichia mytilus les soies caudales avaient déja
une structure semblable, quoique avec un développement moindre,
Leur role, cependant, n’est plus le méme. Chez Styloplotes et Uro-
nychia les trois gros appendices caudaux sont destinés exclusive-
ment a déterminer les bonds rapides, que ces infusoires exécutent
si souvent et avec une si grande puissance. Chez les Oxytriches et
les Stylonichies, les soies sont, au contraire, des organes de la sen-
sibilité, destinés a avertir ces Infusoires de ’approche d’un danger,
Quand on observe ces Infusoires dans un état d’'immobilité compléte,

0n les voit se précipiter rapidement en avant dés qu'un autre Infu-

soies dorsales,a voulu rattacher cette Stylonichie & son genre Pleurotricha. Il con-~
sidere les cirres marginaux comme des cirres abdominaux et les longues soies dor-
sales figurées par Claparéde comme des cirres marginaux. Mais je puis confirmer
lexactitude de I’observation de Clapargde, Cette Stylonichie n’est pas rare dans les
“lux douces des environs d’Alger, et j’ai pu reconnaltre la vraie nature de ses soies

dorsales, Elles sont fort longues, mais plus effilées que sur le dessin du savant
genevois,
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soife arrive en contact avec 'extrémité libre de leurs soies. On péut
faire cette observation d’une fa¢on encore plus exacte chez las Infu
soires du groupe des Holotriches, tels que Pleuronema ehrysalis oy
Cryptochilum nigricans, qui sont munis d’une ou plusieuds soies
postérieures. Clapardde et Lachmann avaient & tort dofné ¥ ces
appendices le nom de Soies saltafrices; croyant qu’elles servaient i
produilre les sauts brusques qu’eéxéctitent sotivent ces Infusoirss,
L'opinion qué je défénds ici est encore démontrée par I’obseration
sur les Mesodintum. Ges petits Infusoires, par leur facies général at
leir maniere d’étre, rappellent beaucoup les Haltéries; ais sont
dépourvus deé la couronne de longues soies de ces dernidrés. 115 t'en
sont pas molns agiles pour cela et exécutent des bonds aussi bruss
ques et aussi étendus que ceux des Haltéries. C’est donc dats’les
eirres de ces Infusoires (u’il faut placer le sidge de leur hatite agilité,
Membranes vibratiles. == Les appendices de 1a catégorle dés meni:
branes vibratiles se présentent, dans les familles d’Infusoires en

question ici, sous deux formes différentes : 1a membrane vibratile .

proprement dite et les memébranelles buctales. La promidre, insérée
le long du bord droit du péristome au=dessus des c¢ils prébucesus, 4
eté reconnue chez la plupart des Oxytrichides. Elle fait défaiit ehes
les Aspidisca et les Euplotes, dont les cils prébuccaug sont a8ses
développés, tandis qu’elle est. trés grande chez Uronychia et Stylo:
plotes; qui, par contre; sont dépourvus deé cils prébuccatix, - |

Les membranelles buccales constituent le puissant apparell vibratile
qui produit damns I'eau le tourbillon alimenfaire desting & préelpitet
vers la bouche les proles dont se nourrissént ces Inftisoires: (e
appendices, mal obsérvés par -les auteirs antérieurs, ledr avaent
apparu sous la forme de cils, d’ol les noms de cils buccaux, cirre
buccaum, tirres fronto-buccaur; par lesquels {13 les désighent. Sterki
le premier?, a reconnu leur forme membrano‘f‘de ot ' vérifide sur

{ Frasenius (Der soologische Garien, '1865, p. 122} ‘avait déjh oonﬂtaté IB fail
chez Styloplotes appendiculatus, :
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un assez grand nombre de genres et d’especes. Mes observations
concbrdenl:_ entidrement avec les siennes, et I'on peut, d&s mainte-
nant, affirmer que.chez tous les Infusoirés ou le péristome est pourvu
de ces -appendices; ces derniers ont toujours une formé -aplatie
membranoide. Ces appendices sont, comme les cirres, composés de
¢ils intimement soudés ensenﬁble, que les réactifs peuvent dissocier
et isoler. L’arc vibratile, composé par I’aénsemble des membranelies
passant de la face ventralé & la face dorsale en Eﬁntournaﬁt le front,
peut &ire divisé en deux régions : 'une antérieure ou frontdle et la
seconde, postérieure ou buccale: Chez quelques eéspéces, les mem-
branelles de la région antérietire different beaucoup des autres par
leur plus grande longueur ét par leur formé; on petit donc atssi les
distinguer par la dénomination de membranelles frontales, tandis que
celles de la région postérieure seraient les membranelles biceales
proprement dites. Au sujet du nhombre de meémbranelles fronto
buccales, Sterki a raison de dire que Steln en-a fort exagéré le
nombre sur ses dessins de Stylonichia mytilis (environ {150 et non
pas 200, comme l'affirme Starki); mais lui-méme est tombé dans
une exagération contraire, en les réduizant ad nombre de 40°3 50,
Jeles ai comptées avec beaucoup de soinl sur plusieurs individis
fués sans aucune déformation par des réactifs et leir nombre a
varié entre 60 et 75, saivant la taille de ces individus. Ces nombres
concordent parfaitemeént avee celui de 70 qus 1'on trouve, -en cotip«
tant les cils buccaux de la figure donnée par G_laijaréde et Lachmann,
La forme exacte de ces metibranelles est assez difficile & détermis
Nér et varie probabletnent d’un genre & I'autre; et meme de 14 fégmn
frontale ¥ la région buceals sur la méme espdée.
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ACTINOTRICHA SALTANS (COHN),

(Pl. XXIV, fig. 6,7.)

Coun, Zeil. far wiss. Zool., t. XVI, 1866, p. 283, pl. XIV, fig. 24-26.
QUENNERSTEDT, A., Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna, 1I, 1867, p. 40, pl. I,
fig. 11.

Le corps est incolore, de forme oblongue; les individus que j'ai
observés mesuraient entre 0™*,080 et 0™=,100, avec une largeur
presque trois fois moindre. L’épaisseur (fig. 6) est égale a la moitié
de la largeur; mais elle va en s’amincissant vers ’extrémité posté-
rieure. La face ventrale est plane, la face dorsale bombée. Le plus
souvent les extremiteés antérieure et postérieure sont tronquées et
arrondies regulierement (fig. 7); mais on trouve aussi assez fré-
quemment des individus chez lesquels ces extrémités se rétrécissent
de bonne heure et graduellement, ce qui donne au corps un contour
genéral elliptique assez accusé. La substance du corps est trés peu
consistante ; aussi cet Infusoire difflue-1-il avec la plus grande faci-
lité. Nous allons voir plus loin la cause de celte fragilité. Le corps
jouit d’'une contractilité assez grande, qui lui permet de se raccourcir
brusquement en s’élargissant. Il est en méme temps extrémement
souple et flexible et peut se replier complétement en deux.

Je considére Actinotricha comme dépourvu de toute espece de
tégument. Les meilleurs réactifs (alcool, chlorure d’or) ne font appa-
raitre & sa surface autune couche différenciée et distincte de la masse
générale de sarcode qui constitue le corps. Quand on tue ainsiun
de ces Infusoires, on le voit se déformer et se déchirer de facons trés
irrégulidres et les ingesta sortir librement par ces déchirures, Ges
masses coagulees, examinées avec les grossissements les plus forts,
ne laissent rien voir qui ressemble 3 une couche périphérique diffé-
renciée. La moindre 1ésion mécanique, ou le changement le plus
faible dans la composition du liquide ambiant, font diffluer les indi-
vidus vivanls, avec une rapidité presque instantanée, Tous ces fails
sont pour moi des preuves indiscutables de ’absence d'une couche
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tégumentaire extérieure et permettent de considérer cet Infusoire
comme composé uniquement d’une masse de sarcode nu. Aux résul-
tats généraux nous verrons que ce fait n’est pas isolé.

On peut donc dire que, chez cet Infusoire, le cytosdme constitue
la masse totale du porpé. Cetle masse sarcodique est parfaitement
homogene dans toute son étendue et ne s’est méme point différen-
ciée en un endosarc et un ectosarc. Les ingesta s’accumulent sous
forme de spheres digestives, en nombre souvent trés grénd dans cette
gangve sarcodique. J’al observé trés fréquemment des individus
dont le corps en était littéralement bourré et devenu trés opaque.
Cohn decrit, dans le premier et le dernier tiers de la face ventrale,
deux corpuscules 4 double contour semblables & ceux que l'on
connait depuis longtemps chez Ozytricha pellionella. Je n’ai pas re-
marque ces corpuscules, qui, d’ailleurs, auront peut-dtre échappé a
mes observations faites avant d’avoir lu le travail du savant allemand.

L'appareil buccal de cet Infusoire est un des plus difficiles 2 étudier
et, en méme temps, je crois, un des plus singulidrement organisés
parmi les nombreuses formes de la famille des Oxytrichides. Une
premidre bizarrerie est 1’absence d’une fosse buccale, ou bien, si elle
existe encore, elle se trouve réduite & I’état d’une ligne étroite,
resserrée qu’elle est entre 'es deux bords latéraux du péristome.
Geux-ci sont en contact si immédiat que méme, avec d’assez forts
grossissements, on n’arrive pas A les séparer netiement. Le front
cst bien développé, mais épais et non transparent. Il se détache de
lextrémité antérieure jusque sur son bord droit et apparait ainsi
sous I'aspect d’'une languette semi-circulaire, occupant le centre de
lextrémité antérieure de la face ventrale (fig. 7, f). Le bord anté-
rieur dorsal se prolonge A peu prés au méme niveau que le bord du
front; mais ils sont séparés par une gouttiére assez profonde, dans le
Creux de lagquelle sont insérées les membranelles frontales (fig. 6, ¢).

L'appareil vibratile se compose uniquement de la série des mem-
branelles fronto-buccales. Ges membranelles forment deux groupes

distingués par leur différence de dimension, & un degré que nous ne
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. connaissons chez aucun autre Infusoire du groupe des Oxytrichides.
Le premier groupe antérieur se compose des membranelles frontales
au nombre de cing (fig. 7, /). Elles sont moitié plus longues que
les membranelles buccales et ne diminuent pas graduellement de
longueur, pour se continuer insensiblement avec ces dernidres, Le
passage entre les deux groupes est brusque. Ges membranelles fron-
tales sont insérées sur tout le pourtour semi-circulaire du hord
frontal et forment une sorte de diadéme & 1'extrémité antérieure du
corps. CGohn les décrit sous la forme de stylets; mais c’est une
erreur. Elles sont aplaties et membranoides; mais plus épaisses st
moins transparentes que chez les autres Infusoires du méme groupe.
Leur forme est celle d'un triangle extrémement aigu, dont le sommet
se trouve a l'extrémité apicale. | /

Le groﬁpe des membranelles buccales se replie'en demi-cercle
de gauche en dedans. Ces membranelles sont peu nombreuses et
forment une série trés courte. Il m’a semblé, sans que j’aie pu m’en
assurer d’'une facon certaine, que la fente presque imperceptible
qui constituerait la dernidre trace de la fosse buccale, se prolongeait
assez loin au-deld de l'exirémité postérieure de leur séﬁe. Une
grande difficulté est de savoir sur lequel des bords du péristome les
membranelles buccales sont insérées. Apres de longues hésitations
et aprés avoir vérifié nombre de fois mes observations, j’en BUS
arrivé 4 croire qu’elles &taient attachées au bord droit, 81 mes
observations sont éxactes, ce que je n'ose encore garantir entiére-
ment, ces membranelles correspondraient morphologiquement aux
cils prébuccaux, ou, peut-8tre mieux, & la membrane vibratile des
autres Oxytrichides. Ce fait serait unique dans ce groupe d’Infu-
soires et constituerait une anomalie fort curieuse. Malheureuserment,
avec les moyens optiques A ma disposition, je n’ai pu arriver & une
cerlilude absolue. Pour vérifier avec streté cette dispositionﬁ, il edil
fallu observer un de ces Infusoires au moment de la capture d'une
proie. Cest ce que je n'ai pu réussir A faire, quelque patience que
)’y aie apportée. Et, cependant, Actinotricha est un Trifusoire.extres
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memenl vorace. Ghez un individu qui entrait en diffluence, j’ai
compté une centaine de sphéres alimentaires provenant de proies
assez grosses, probablement des Crypfochilum nigricans et des Uro-
nema maring, qui étaient trés communs dans la méme eau. Si I'hy-
pothése qui, d’aprés. mes observalions, me parait la plus probable,
) savoir l'insertion sur le bord droit, est bien exacte, la zone pro-
prement dite et typique des membranelles buceales aurait disparu,
atrophiée et résorbée. Il n’en aurait survécu que la portion antérieure,
représentée par les cinq grandes membranelles frontales, d’une con-
formation et de dimensions si différentes du reste de la série.

Une autre particularité des appendices buccaux, spécialement
propre A cet Infusoire, est I’état d’immobilité absolue dans lequel
ces appendices demeurent, lorsqu’un individu est au repos. Chez
toutes les Oxytrichides connues, le mouvement vibratile des mem-
branelles fronto-buccales parait complétement indépendant de la
volonté de I'animal et se continue perpétuellement avec la méme
énergie, méme lorsque tous les autres appendices sont au repos. Il
n'en est plus de méme chez Actinotricha ; des ’qu’ﬁ s’‘arréte €t s’im-
mobilise (et cela lui arrive souvent), toutes les [parties du corps, ¥
compris les membranelles fronto-buccales, entrent également dans
un repos absolu. Actinotricha est donec, fait unique encore, une
Oxytrichide dépourvue du tourbillon alimentaire, qui sert A totis les
infusoires de cette famille A capturer leéurs proies. Comment-arrive-
bl & les saisir ? c’est ce que jé n'al pu constater. Cohn affirme que
les cing grandes membranelles frontales entrent en jeu quand l'in-
fusoire est trés agité. J'ai fait la méme observation.

Aprés cette longue étude sur les parlies et les appendices de
Fappareil buccal, je ne saurais dire exactement ol se trouve la
bouche elle-mdme. Est-elle située  Pextrémité de la série des mem-
branelles buccales, ou bien un peu plus loin en arritre dans 1@ sillon
eteoit qui se prolonge au-deld de éette extrémité? G'esl ce que je ne
‘durats dire. A 1'état de repos, elle est si bien close quil est abso-
lument impossible de reconnaitre sa position.
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Les cirres latéraux sont unciformes. et au nombre de trois.-Ils sont
insérés vers le milieu de la longueur de l'aire latérale et disposés en
triangle, un prés du bord interne du péristorne et deux plus 3
droite.

Les cirres abdominaux sont également unciformes et au nombre
de sept. Ils sont insérés sur la moitié longitudinale droite de la région
abdominale et disposés comme suit : d’abord deux de front, A peu
prés au niveau du point ol doit se trouver la bouche, plus loin
encore deux de front, puis un isolé, et enfin deux de front un peu en
avant des cirres transversaux. Cohn n’avait pas va un seul de ces
cirres latéro-abd ominaux.

Les cirres transversaux sont toujours au nombre de cing et non
pas de six a huit, comme l'affirme Cohn. Ils sont insérés assez en
arriére, de sorte que la région caudale est peu longue. Les trois de
gauche sont un peu plus longs et disposés sur une ligne oblique de
gauche a droite. Les deux de droite sont implantés 1’'un derriére
I'autre, le plus en avant au niveau du dernier de la série de gaﬁche.
En outre, ils sont arqués et dirigés & droite, tandis que les trois
autres sont a peu prés droits et légérement inclinés & gauche. Tous
se terminent par une extrémité tronquée et plus ou moins échan-
crée. Les cirres marginaux forment une rangée qui, partant & gauche
un p.eu au-dessous de la houche, vient rejoindre le bord gauche du
corps un peu au-dessus de l'insertion des cirres transversaux, suit
le bord du corps & I’extrémité postérieure et remonte le long du hord
droit jusqu’au niveau du cirre abdominal isolé, c’est--dire 3 peu
prés jusqu’a la limite du dernier tiers de la longueur totale du COTps.
Ces cirres sont subulés et ceux (ui bordent Iextrémité postérieure
sont plus longs que ceux situés plus en avant. Les soies dorsales
sont fines, courtes et disposées en rangées longitudinales, Cohn 2
cru voir trois longues soies caudales ; mais il aura t6 trompé par
les longs cirres marginaux de I'extrémité postérieure.

J'ai observé longtemps avec de forts grossissements des-individus
immobhiles ei cherché leur vacuole contractile, sans jamaist aperce-
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voir la moindre trace de ceft organe. Je crois donc pouvoir affirmer
qu'Actinotricha appartient & la catégorie, peu nombreuse, d'Infu-
soires dépourvus d'une vacuole contractile,’'Je n’ai point eu occasion
d’observer la position de 'anus.

Le nucléus se compose de deux corps ovales situés en arriére 'un
de 'autre dans la région abdominale et dans la moitié gauche
(fig. 7, n). Ils sont toujours accompagnés chacun tantdt d'un, tantot
de deux petits nucléoles spheériques, accolés sur un de leurs cotés.
Cohn n’avait point réussi & voir ces organes.

Cohn a trés bien décrit les'mouvements, qui sont caractéris-
tiques de cette espéce. Quand Actinotricha est placé dans une pré-
paration ou i1l se trouve & son aise, on le voit, comme je l’ai déja
dit, rester souvent plusieurs minutes de suite ahsolument immobile.
Puis, tout d’'un coup, il se précipite avec la rapidité de l'éclair et
disparait du champ de vision. Il court ainsi quelque temps a droite
et & gauche, puis se fixe de nouveau immobile. Il peut circuler avec
la plus grande agilité & travers les débris, au milieu desquels il se
glisse en se repliant et les contournant avec une souplesse admi-
rable. |

Actinotricha est marin et a été trouvé d’abord par Cohn dans de
'eau de mer provenant d’Helgoland et ensuite sur les cotes de
Suéde par Quennerstedt. Je 1'ai rencontré & Alger plusieurs fois
dans mes petits aquariums. G’est un type ayant une aire géogra-
phique probablement assez étendue, mais malgré cela un peu rare.

L'assimilation de la forme observée par moi avec celle de Gohn
ne laisse prise 3 aucun doute, malgré les différences assez grandes
de nos descriptions. Ces différences proviennent de ce que les obser-
vations de Cohn sont fort incomplétes. Il parle aussi d’individus
jeunes et beaucoup plus courts, dont les membranelles fronto-
buccales serajent constamment vibrantes; je crois qu'il aura con-
fondu wune espece différente avec Actinotricha. Quennerstedt n’a
absolument rien ajouté de nouveau. Par la distribution générale de

ses appendicps, Actinotricha se rattache évidemment aux Styloni-
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chies; mais, par la singuliére conformation de son péristome 6t de
tout son appareil buceal, il constitue un type tout i fait & part-dans,
la famille des Oxytrichides. o

Il se multiplie par division transversale.

(GONOSTOMUM PEDICULIFORME.

(Pl XXI1IV, fig. 8-13.)

Comn (Stichachaeta pediculiformis), Zeit. f. wiss. Zool,, t. XVI, 1866, p. 285,
pl. XV, fig. 38, «, b.

Le corps, de forme oblongue linéaire, peut &tre cing A six fois
plus long que large, sa longueur variant entre 0®=,100 et 0,200.
Sa coloration est toujours grisitre et rendue opaque par les noms
breuses granulations d’apparence huileuse qui le remplissent, Il
jouit d'une trés grande flexibilité et probablement d’une certaine
élasticité, mais mangque ‘totale'ment de contractilité. La bouche
étant située & peu prés exactement au milieu de la longueur, il en
résulte que les régions prébuccale et postbuccale sont de longueurs
égales. La région prébuccale, dans ses.deux tiers antérieurs, est
fortement rétrécie (fig. 10, 11, 1{2), ot sa largeur n'est plus .gudre
que la moitié de celle du reste du corps. En méme temps qu’elle s6
rétrécit, elle s’amineit d’uné facon trds mnotable, ce qui lui donns
une apparence diaphane comparée au reste du corps, qui est tou-
jours trés opaque. Le rétrécissement et I’amincissement se produ-
sent assez brusquement et presque sans transition, de sorte que
cette portion du corps est trés nettement séparée du reste. En ouire,
elle est légérament cambrée dans le sens dorsal, ainsi qu’on peutle
voir, lorsqu’on observe 'animalcule immobile et de cdté. La forms
et I'apparence assez singulidres de cette partie donnent un aspect
tout particulier & cet Infusoire. Cohn la consideére, jignore 'ﬁOUI';
quoi, comme une trompe. Elle est plane sur la face ventrale ot
légerement bombée 3 la face dorsale. La région posthuccalg, dont
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lextrémité postérieure s’arrondit réguliérement, est presque aussi
épaiss'e que large, bomhée sur le dos, creusée au contraire en une
gouttiere trés marquée sur la face ventrale, entre les deux rangées
de cirres marginaux.

La substance du corps est composée d’un sarcode clair, dans
lequel sont quagés les nombreuses granulations ou corpuscules
d’apparence huileuse qui le rendent opaque: 1l esl complétement
impossible de faire une distinction enire un cytosdome et un tégu-
ment et, par conséquent, il n’existe aucune de ces couches externes
plus ou moins nettement apparentes chez la plupart des autres Infu-
soires. Tout au plus peut-opn admettre l’existence d’une pellicule
periphérique si mince, qu’aucun procédé d’observation ne permet
d’en reconnailre la présence. Aussi ce microzoaire entre-t-il trés
facilement en diffluence, et I'on voit alors le sarcode se dissoudre:
rapidement et les granulations se disperser dans tous les sens.
L'alcool qui, d’aprés mon expérience personnelle, est le réactif le
plus délicat pour mettre en évidence 'existence d’un tégument chez
les Infusoires, ne fait rien apparaitre de tel chez celui-ci. Il coagule
simplement le sarcode, dans lequel on voit, empatés, les corpuscules
huileux, mais rien ne se détache et ne se délimite & la périphérie.
Cet Infusoire est donc. composé d’une masse de sarcode amorphe
dans laguelle, en dehors du nucléus, on ne trouve aucune partie
différevnciée et dont les diverses sortes d’appendices ne sont que'des
prolongements périphériques. Ces derniers, examinés, en effet, 3

L'aide de forts grossissements sur des individus tués par le chlorure
d’or, apparaissent comme insérés immédiatement sur la surface

exlerne. Quant aux granulations ou corpuscﬁles qui causent ’'opacité
du corps, ils ne sont autre chose que les bols alimentaires introduits
dans ce dernier et qui s’y accumulent pendant que la digestion
s'accomplit. Il_s sont en quantité plus ou moins grande, tantdt en-
tassés les uns sur les autres, tantot au contraire un peu espaces;
dans ce dernier cas, ils deviennent assez rares dans la région anté-

Tieare rétrécie et peuvent méme ¢uelquefois y manquer compléte-

L
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ment. Cette région est alors trés transparente et se distingue encore
plus nettement de la partie postérieure.

L’aire latérale occupe toute la région prébuccale dans sa partie
antérieure rétrécie, de sorte que le péristome se trouye entidrement
rejete sur le coté gauche, dont 1'épaisseur est trés mince dans cette
partie et ne laisse qu'une place trés réduite et linéaire 2 la fosse
~ buccale (fig. 10 et 11). Dans le tiers postérieur de son parcours, le

péristome s’elargit un peu, en faisant un coude et remontant sur la

face venlrale, ou la fosse buccale prend la forme d’un long triangle
isoceéle trés peu ouvert. Le front est assez développé et forme une

bordure mince et diaphane a l'extrémité antérieure du corps.
L’abdomen et la queue se confondent I'un avec 'autre, sans que la
derniére s’amincisse par la face dorsale, comme cela a lieu chez
beaucoup d’Oxytrichides. La partie caudale est d’ailleurs trés courte
proportionnellement a la longueur de I’'abdomen,

L’appareil vibratile du péristome m’a paru se composer unigue-
ment des membranelles fronto-buccales. Les cinqg premisres mem-
branelles, insérées sur l'extrémité antérieure au dos du front, se
distinguent des autres par leur longueur presque double; les autres
vont en décroissant jusqn’a la bouche. Je n’ai vu aucune autre espécé
d’appendice vibratile buccal, ni membrane ni cils.Je ne veux cepen-
dant point en nier absolument 1’existence ; car, avec l'agilité et la
mobilité perpétuelle de cet Infusoire, ils auraient hien pu m;échap-
per.

Les cirres latéraux sont au nombre de dix, disposés comme il
suit : d’abord trois en avant, & l'extrémité antérieure, un peu en
arriere du front; puis deux immédiatement le long du bord gauche,.
le plus en arriére étant souvent doublé d’un troisidme inséré tres
pres de lui; enfin, cing plantés sur le milieu de 1’aire, dont le plus
en avant isolé, les qualre autres en deux groupes de deux. Les’ cing
premiers sont plus forts, styliformes, uncinés; les cinq derniers
heaucoup plus minces et sétacés. Les cirres abdominaux sont au
nombre de deux et insérés i co6té 1'un de 'autre, assez pres en avant
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des cirres transversaux; ces derniers, au nombre de cing, sont longs,
minces, et leur extrémité libre fait saillie en arriére du corps. Leur
disposition est identique avec celle qui est si connue chezles Styloni-
chies. Les deux rangées de cirres marginaux sont, également comme
chez les Stylonichies, discontinues en arriére et séparées par une
lacune. La rangée de droite se termine en avant, au rétrécissement
de la région prébuccale, par deux cirres un peu écartés des autres
et plus longs aussi. La rangée gauche n’offre rien de particulier. Cet
Infusoire porte encore des soies dorsales assez longues et trois soies
caudales trés fines et fort longues.

Le nucléus (fig. 9 et 411) est formé d’une série d’articles sphériques
disposés en couronne ovale oblongue, logée dans la région abdomi-
nale. Le nombre des articles varie probablement suivant la taille des
individus. Sur six exemplaires que j’ai étudiés & ce point de vue,
I'un en avait quatorze ; deux, seize; les trois autres, dix-sept, dix-
neuf et vingt. Les articles sont probablement rattachés les uns aux
autres par quelque mince filament, comme on peut le démontrer
directement pour les deux gros nucléus des Stolynichies. Malheu-
reusement, cette démonstration directe n’est pas possible chez cet
Infusoire, yu les déformations énormes que subit toujours le corps
traité par les meilleurs réactifs tels, que I’acide osmique ou le chlo-
rure d’or. Mais sur un individu de grande taille, en voie de se fissi-
parer, jai vu le nucléus (fig. 8) sous la forme de deux masses
oblongues, composées respectivement de deux et de quatre articles
de dimensions et de formes variables, soudés les uns aux autres, et
dontles plus longs portaient un etranglement, indiquant un commen-
cément de division. Mon observation est unique; mais je crois
quelle suffit pour affirmer que, chez cet Infusoire, comme chez les
Stylonichies, les articles du nucléus se réunissent et se fusionnent
¢l une masse unique, avant de se constituer en deux nucléus
distincts, destinés A chacun des individus qui résultent de la divi-
sion fissipare, Cette fusion des articles serait impossible, s’ils ne

sont pas reliés entre eux par un ligament, et n’a pas lieu, en effet,
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chez les Infusoires multinucléés. Ge nucléus peut donc stre considéré
qqinm_e unique et analogue a celu1l des Stentors ou de Spirostomum
amiguum. Dans la famille des Oxytrichides, Stein seul! a signalé
en passant ceite forme de nucleus, chez une espéce nouvelle,
dont il ne nous a pas donné la description, Les nucléoles sont
presque toujours au nombre de deux; j’en ai cependant vu -trois
chez un Individu et un seul chez un éutre. Ils paraissent toujours
accolés 3 un des articles du nucléus. Je dois ajouter que nucléus et
nucléoles ne deviennent bien visibles que par le procédé suivant !
tuer avec acide osmique, colorer par picrocarminate et éclair-cir.la
préparation par acide acétique. J'ai cherché avec beaucoup d’atten-
tion la vacuole contractile sans pouvoir la trouver, et tout mé faif
croire que cet Infusoire est dépourvu de cet organe, qui d’ailleurs
fait défaut chez quelques autres espéces. |

Get Infusoire, par suite de son manque d'un-tégument résistant, est
si délicat et s1 fragile que, dans les préparations, on trouve sou’i*eqt
des exemplaires ayant subi des mutilations énormes. J’en ai figuré
trois : 'un (fig. 10) a perdu 'extrémité postérieure du corps; le se-
cond (fig. 9), au contraire, manque de toute la partie antérieure
rétrécie ; du troisieme (fig. 13), il ne reste plus qu'une portion de
'ahdomen et la queue. Ges individus, plus ou moins fronqués,
paraissent ne pas souffrir de ces mutilations et, bien que je n’aie
pas d’observation 3 [’appui, je crois_qu’ils peuvent régénérer leurs
parties perdues,

Les mouvements de cet Infusoire sont d'une grande agilité. Il
rampe au milieu des débris et des algues en se repliant et se con-
tournant de toutes les facons possibles, pour s’introduire dans les
recoins les plus étroits. Puis, tout d’un coup, il fait un mouvement
rapide de recul, pour reprendre ensuite sa marche en avant. Il vit
dans l'eau de mer, et je I’ai trouvé plusieurs fois dans les petits aqua-

1 Der Organismus, ete., t. 1I, p. 66, ligne 5 d’en bas, Balbiani a décrit récem-
ment (Journal de mizrographie, t. V, 1884, p. 259) chez Urostyld grandis une dis-
position du noyau qui parait dtre de méme nalure, |
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riums ol je tenais des algues recueillies soit daﬁs'le port d’Alger,
soit sur les rochers la long de la cdte. Je ne 'ai jamais trouvé dans
les aquariums dont I'eau était corrompue et dans lesquels 1I'Euplo-
fes vannus et quelques autres Infusoires se multiplient d’une fagon
si prodigleuse.

Cet Infusoire serattache aux Ozytricha affinis, Stein, et 0. strenua,
Engelmann, dont Sterki!, se fondant sur la forme particuliere du
péristome, a fait son genre Gonostomum. Il différe de ces deux
espéces, surtout par le rétrécissement et 'amincissement de la par-
tie anterieure de la région prébuccale. Lie nombre. des cirres de
l'airg latérale n’est pas le méme dans les trois espdces. Mais, il faut
bien le dire, ces Infusoires sont si difficiles & étudier, que des erreurs
sur le nombre et la position d’organes aussi fins n'a rien de surpre-
nant. D'ailleurs le nombre de ces cirres peut varier d'une espéée a
Iautre, sans po{lr c.ela affecter le caractéere du genre.

Bien que la description que je viens de donner différe, sur nombre
de points essentiels, de celle que Gohn a publiée de son Stichocheta
pediculiformis, je suis cependant persuadé que nos deux Infusoires
ne font qu'une seule et méme espéce. La forme générale du corps
est si caractéristique, qu’il est impossible de s’y tromper. Gohn a
fort mal vu cet Infusoire, et les deux figures qu’il nous en donne ne
sont méme pas placées de face, mais de coté, position dans laquelle
il est completement impossible de comprendre son organologie. Il n’a
apercu les cirres marginaux que sous la forme de points granuleux.
Ils sont, en effet, assez difficiles A distinguer, & cause de l'opacité
du corps ; mais, en revanche, il a vu les soies dorsales, bien qu’il les
ait dessinées trop courtes et suftout trop rapprochées. Les cils fins
de la face -ventrale de la trompe, dont il parle et qui, dans leur
mouvement vibratile, prennent 1’aspect d’'une membrane, ne sont
rien autre que les membranelles buccales. La position de la bouche
est bien indiquée, J'ignore ce que peuvent bien &tre les espaces

b Zeits. f. wiss. Zoologie, t. XXXI, 1878, p. 57.
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clairs, qu’il a pris pour des vacuoles contractiles. Le nucléus et les
nucléoles lui sont demeurés complétement inconnus. Malgré la con-
naissance fort incompléle et erronée sur plusieurs poinis que le
savant allemand avait de cet Infusoire, il n’en a pas moins pressenti
une partie de ses affinités en le placant dans le genre Stichochaeta,
de Claparéde et Lachmann, genre qui, ainsi que Stein 1’a démontré?,
a été fondé sur la méme espeéce que Stichotricha secunda de Perty.
C’est, en effet, de ce type que les Oxytriches, qui rentrent dans le
genre Gonostomum, de Sterki, se rapprochent le plus par la forme
de leur péristome, et Stein termine sa description d’'Ozytricha (Go-
nostomum) affinis, en disant que cette espéce relie les Oxytriches
au genre Stichotricha.

HorosTicEA LACAZEI (Nov. SP.).

(Pl XXIII, fig, 5-8.)

Le corps est incolore et dépourvu de toute espéce de contracti-
lité, mais élastique. De forme oblongue, sa longueur égale a4 peu
prés deux fois et demie sa plus grande largeur. Je n’ai mesuré qu'un
seul exemplaire, dont la longueur était de 0==,200. Il est plat sur la
face ventrale, bombé sur la face dorsale et d’'une épaisseﬁr dépas-
sant un peu le tiers de la longueur ; cette épaisseur s’atténue un peu
vers les extrémités. La plus grande largeur se trouve au niveau dela
houche et, A partir de 13, elle va en se rétrécissant vers les deux extré-
mités. Celles-ci s'arrondissent assez régulitrement; il est cependant
a noter que 'extrémité postérieure se trouve légérement déjetée &
droite. Le bord gauche fait, un peu en avant du niveau de la bouche,
un angle rentrant irés caractéristique chez cette espece. La région
prébﬁccale est assez courte, n’ayant guere gue les 28 centidmes de
la longueur totale. Le péristome occupeles deux tiers gauches de la

région prébuccale et ne laisse qu'un tiers de celte surface & laire

! Der Organismus, t. IT, p. 149,
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latérale. Dans la région post-buccale, la partie abdominale est de
beaucoup la plus grande, la queue ne comprenant guére qu’'un dou-
zistme de cette région, ou les 7 centidmes de la longueur totale,
tandis que 1'abdomen en occupe & lui seul les 63 centiémes.

Le tégument a une assez grande épaisseur et se présente avec un
aspect assez singulier. Son épaisseur est de 0@™,0025 et, vu avec des
grossissements moyens, il apparait sur le vivant comme une bor-
dure claire (fig. ) et transparente, qui se détache nettement sur le
pourtour du corps. Quand on I’étudie avec de forts grossissements
(fig. 7), on voit qu’il se compose d’une couche claire, creusée de
nombreuses et relativernent spacieuses cavités, séparées entre elles
par des cloisons, qui sur la coupe optique apparaissent comme des
bdtonnets (£} et reposent directement surI’endosarc {e). Gette struc-
ture est assez peu résistante et se détruit aisément sous action des
réactifs. — Sur la face ventrale existe une longue dépression en
forme de gouttiere étroite, flexueuse (fig. B, d), qui, partant de I'ex-
trémité antérieure de l'aire latérale, se prolonge en arriére jusqu’a
la base d’insertion du dernier cirre transversal de droite. Sur le coté
droit, cette dépression tombe a4 pic, de sorte que ce bord apparait
rés saillant; sur le coté gauche, au contraire, elle se reléve douce-
ment et son bord se confond avec la surface ventrale confinante. Au
fond de cette gouttidre existent des bAtonnets assez longs et disposés
régulierement avec une obliquité dirigée de gauche & droite. Tout
d’abord j’avais pris ces batonnets pour une rangée de cirres ventraux
coucheés 4 la surface de la face abdominale. Mais j’ai pu les examiner
ensuite sur I'Infusoire immobile et avec de forts grossissements, qui
m’ont permis de bien reconnaitre leur véritable nature. G'est encore
une conformation particuliére & cet Infusoire et qui se relie peut-
Gtre & ]a structure particulidre de son tégument.

Le corps sarcodique est composé d’'un sarcode granuleux et bul-
leux, qui donne 2 cet Infusoire un aspect aréolé tout particulier.

Les cirres latéraux sont au nombre de cing : trois en avant, insérés
Sur une ligne un peu oblique de droite & gauche, et deux en arriére,



558 E. MAUPAS.

presque au méme niveau, l'un surle bord du péristome, le sécond &
droite, prés des derniéres membranelles adorales. Ges: cing Cirreg
latéraux sont toujours plus forts que les cirres abdominaux et de
forme uncinée. — Les-cirres marginaux sont courts, ne faisant pag
saillie sur les bords du corps et de forme subulée. La rangée de
droite commence en avant; prés de l'extrémité de la zone adotald
et se termine en arrigre, assez loin de lextrémité postérieure du
corps. La rangée de gauche, ui commence en avant, A peu prés-&ﬁ
méme niveau, se prolonge en arridre, jusque sur I'extrémité posté:
rieure du corps, ot les derniers cirres sont insérés immédiatement
‘sur le bord, au-dessous de l'extrémité des cirres transversaux. ==
Les cirres abdominaux, de force & peu prés égale a celle des cirres
marginaux, sont recourbés en avant et de forme uncinée. 1ls sont
_assez 6cartés les uns des autres, sur une rangée qui, partant du 1mi:
lieu de l'aire latérale, se prolonge en décrivant une courbe 1égére-
ment convexe a gauche, jusque pres des cirres transversaux. —— Les
cirres transversaux sont minces, longs, tronqués & leur extrémité
apicale et avec une forme en S renversée. Ils sont insérés siitr uneé
rangée, d’abord trés peu oblique de droite & gauche en remontant,
mais qui ensuite se coude brusquement 2 droite et se dirige en
avant parallelement sur la gauche de la rangée des cirres abdomi-
naux. Elle remonte ainsi fort loin, jusqu’ala limite du secondet du
troisigme cinquiéme de la Iongueur totale du corps. Les cirres pos-
térieurs de la partie oblique de la rangée sont trés serrés et a
nombre de sept. L'extrémité apicale des quatre derniers, & droité;
fait saillie au~deld du bord du corps. Les cirres de la portion remon:
‘tante de la rangée sont beaucoup plus espacés. Sur cette graﬁde
longueur, je n’en ai plus compté que douze, qui, avec les sepl posté-
rieurs, nous donnent un total de dix-neuf. Ce grand nombre'dé cifres
transversaux n’arien qui puisse beaucoup nous étonner, car ce groﬁPB
d’appendices est toujours plus nombreux chez les Holostichés qii
chez les autres Oxytrichides. Mais ce qui est plus anormal,"_é’ést
le prolongement si en avant de la portion antérieure de 1a rangée et
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le grand écart entre chacun des cirres de cette partie. Gette dispo-
sition est complétement nouvelle et unique, et 'on pourrait dtre dis-
posé & ne voir dans ces douze cirres antérieurs qu’une seconde ran-
g6c de cirres abdominaux. Mais ils sont insérés trés exactement
sur leprolongement coudé de la série postérieure oblique, et de plus,
par leur conformation et leurs dimensions, ils sont absolument sem-
blables aux sept de l'arriére, et, par conséquent, n’ont aucune res-
semblance avec les vrais cirres abdominaux. — La surface dorsale
porte de petites soies fines et courtes, que 1'on ne voit bien que sur
les bords du corps (fig. 5 et 7, s). |

Le péristome est largement ouvert et présente quelques détails de
conformation tout A fait particuliers. A droite, il est délimité par

['aire latérale ; en arriére, par un prolongement membranoide de la

face ventrale, qui s’avance en surplomb sur I'extrémité postérieure
de la fosse buccale, et lui forme ail}si une espéce de toit, dont le
bord un peu courbé se dirige presque & angle droit du bord droit du
péristome vers I’angle rentrant, que nous avons signalé plus haut
sur le bord gauche du corps. Les extrémités postérieures de la zone
adorale et de la membrane vibratile se continuent sous cette saillie
tectiforme jusqu’a la bouche, qui est fermée, et m’a 'paru absolu-
ment dépourvue de tout prolongement eesophagien. La zone ados=
rale décrit un long arc vibratile qui, aprés s’8tre tordu en avant en
remontant au dos du front, se replie loin, en arriére, sur le bprd
droit du corps, ol il repasse de nouveau sur la face ventrale. Elle
forme ainsi une boucle presque fermée, Ce grand développement
de la zone adorale parait étre commun & toutes les Holostiches at
tonstituer un trait particulier de leur morphologie. Les membra-
nelles péristomiques sont assez courtes, surtout celles de l'extrémité
antérieure, qui font A peine saillie au-deld du bord frontal. Le front
est bien développé et en forme de croissant. — La membrane du
bord droit du péristome est large et épaisse. Ses mouvemetits sont
d'uhe lenteur extraordinaire, et quand on l'examine avec un fort
grossissement, elle apparait composée d'une substance opague et
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granuleuse, et non plus claire et homogeéne comme chez les autres
Oxytrichides. Elle ressemble plutot & un lambeau de tégument qu'a
une membrane vibratile. Elle est trés peu ondulée et se meunt tout
d'une piéce, comme le battant d’'une porte.

J’a1 cherché une vacuole contractile avec le plus grand soin, sans
en voir la moindre trace. Je me suis cependant trouvé dans les meil-
leures conditions pour la découvrir, car j’ai eu deux exemplaires
bien vivants plusieurs jours sur une préparation. Souvent ils res-
taierit longtemps immobiles, et alors j’ai pu explorer toutes les ré-
gions de leur corps, méme avec de forts grossissements. Je n’ai
jamais apercu la moindre apparence dénotant 1'exislence d’une va-
cuole contractile. Je crois donc étre en droit d’affirmer que cet or-
gane manque chez cet Infusoire. — Je n’ai fait aucune observation
sur la position de 'anus.

- Le nucléus est représenté par de nombreux corpuscules nucléaires

disséminés irrégulierement dans loute I'étendue du corps (fig. 6, n).
"Leur forme est assez régulidrement sphérique avec un diamétre
de 0™™=,006. Je neles aivus qu’a 'aide desréactifs colorants et éclair-
cissants. Ghez un individu, ils étaient anu nombre de quarante-trois;
chez un second, de cinquante-quaire. Examinés avec de forts gros-
sissements (fig. 8, n), ils apparaissent composés d’une substance
finement granuleuse, rayonnante autour d’'un noyau central plus
clair. Je n’ai va aucune trace d’'une membrane périphérique. — Au
milien des nucléus on rencontre d’autres petits corpuscules de forme
sphérique trés régulitre et composés d'une substance absolument
homogene. Leur diamétre est de 0==,00235 (fig. 6 et 8, nl) et le picro-
carminate les colore en rouge comme les nucléus. Par tous ces ca-
racteres ils ressemblent entierement 3 des nucléoles, et je les consi-
dére comme tels. Chez l'individu que j’ai dessiné, ils |étaient au
nombre de onze.

Les mouvements de cet Infusoire sont agiles. Observé -en liberté,
on le voit courir sans repos a la recherche de sa nourriture. Les in-

dividus que jai observés en captivité, enfermés sur des préparations,
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ne se comportaient plus de la mé&me facon. Ils demguraient quelque-
fois trés longtemps immobiles, sans qu’on vit la moindre agitation
ou vibration dans aucune des parties de leur corps. Les membra-
nelles de la zone adorale, elles-m&mes, étaient sans mouvement. L’a-
nimalcule demeurait comme une masse inerte, reposant tantét sur
le dos, tantdt sur le ven}treJet s’abandonnént, sans la moindre résis-
tance, aux chocs et aux courants que les autres Infusoires pouvaient
produire. Puis, tout d’un coup, il partait brusquement, avec une
'rapidité telle, qu’il était difficile de le suivre, courant & droite et &
gauche, jusqu’d ce qu’il retombAat de nouveau dans son inertie. J'ai
~ tenu en captivite deux individus, qui ont vécu plusieurs jours ainsi
avec ces alternatives de repos et d’agitation.

Holosticha Lacazet est une espéce marine, qui ne semble pas trés
commune. Je 1'ai rencontrée une seule fois dans un bocal d’eau de
mer que )'avais prise sur la plage Bab-el-Oued, prés Alger, et que
Je conservais depuis quelque temps dans ma chambre. Dans ce bocal
s'¢tart développée toute une couche de petites algues et diatomées,
en tapissant les parois. Holosticha courait au milieu de cette végé-
tation. Les exemplaires étaient assez nombreux, et je les découvris
avec une simple loupe. Mais j'eus beaucoup de peine & en saisir
quelques exemplaires et ales placer sur des lamelles porte-objet pour
les étudier. Aussi n’ai-je pas pu achever mon étude aussi complate-
ment que je ’aurais désiré.

J’ai placé cette espece dané le genre Holostiché, COmpris comme
l'entendait son fondateur Wrzesniowski, et sans tenir compte des
amendements et.-démembrements faits par Saville Kent, qui a voulu
_conserver le genre Amphisia de Sterki. La création de ce nouveau
otlre ne me parait gudre justifiée, du moins compris et défini
comme 'ont fait ces deux derniers auteurs. H. Lacazei se distingue de
S¢S congénéres par un caractire assez important et qui d’abord m’a-
Vait mis dans 1"indécision de savoir si je ne devais pas la placer dans
un nouveau genré. Toutes les autres Holostiches ont deux rangées de

Cures abdominaux, tandis que cette nouvelie espéce n’en a qu’une.

ARCH. DE Z0OL, EXP, ET GEN, = 2° SERIE, — T. I. 1883. 36
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Mais, toute réflexion faite, j’aj pensé qu’il n'y avait point 13 une dif-
férence suffisante pour justifier la création d’'une nouvells coupe gé-
nérique, dont .le nombre est déjd peut-étre trop grand dans la
famille des Oxytrichides. Je citerai encore, comme autres différences
caractéristiques de cette nouvelle espéce, la conformation partieu-
liére de son péristome, son tégument, la longue rangée de ses cirres
transversaux et enfln ses nombreux nucléus.

Je la dédie & M. de Lacaze-—DuthierS, en témoignage de respoot et
de Peconnaissénce, pour la bienveillance et la sympathie qu'il a tau-
jours bien voulu accorder 3 mes études.

HOLOSTICHA MULTINUCLEATA (NOV. SP.).

(Pl, XXIII, fig. 1-4.)

La longueur du corps varie considérablement, puisque, sur les in-
dividus que j’al étudiés, j’en ai mesuré depuis Omm,i-QO jus_qﬁ’ﬁ |
0=m,270. Sa largeur maximum se trouve en arriére de la bouche, a
peu prés au niveau de la vacuole contractile. Tlle égale a.peu prés
le quart de la longlieur chez les individus de petite taille, un peu
plus du tiers chez les grands exemplaires; L’extpémité antérieure est
tronquée, arrondie et légérement infléchie A gauche; 1’extrémité
postériéufe est tronquée aussi et un peu infléchie & droite chez les
petits exemplaires. Elle se termine, au contraire, en pointe obtuse
chez les grands individus. Les bords latéraux droit et gauche, sur
les petits exemplaires, décrivent des courbes sigmoides tres allongées
et régulieres : sur les grands individus, au contraire, ces deux bords:
sont plus ou moins sinueux, ondulés irrégulidrement, et le bord’
gauche est fortement bombé dans sa partie moyenne, tandis que le
bord droit est presque rec’tiligﬁe. La face ventrale est plane,'fla*r face
dorsale (fig. 3) 16gérement bombée dans la région correspondant -
'abdomen. Le corps, fort mince aux deux extrémités, n’a une épais-
seur un peu notable qu’au renflement abdomino-dorsal. 3a substance

est colorée en jaune par de nombreuses granulations pigmen}tail‘ﬁs
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de eette couleur. Ces granulations, d’assez gr'os‘se -dimension et de
formes plus ou moins irrégiliéres, sont disséminées sans ordre. 1l
existe encore un autre pigment, sous forme de granulations trés fines
et de couleur rouge-brique. Ces dernires granulations sont dissé-
minées irregulierement & la face ventrale; mais disposées au con-
traire sur cing bandes longitudinales (fig. 2) 3 la face dorsale. Ces
bandes elles-mé&mes sont composées d’une infinité de petites lignes
pointillées, transversales et un peu obliques. Le- corps est élastique
et flexible ; mais je le crois peu contractile. Je n'ai point d’ebserva-
tions sur les différenciations qui peuvent exister entre le tégument
et le cytosOme.

La bouche est située un peu en arriere de la limite commune du
premier et du second tiers de la longueur totale et peu prés au
milieu de la largeur. La région prébuccale comprend donc environ
42 4 43 pour 100 de la longueur totale. Elle est partagée par moitiés
- égales entre l'aire latérale et le péristome. La fosse buccale a la
forme d’un triangle isocele assez long et étroit. Elle m’a paru large-
ment ouverte en avant, ou elle se confand avee la partie antérieure
de l'aire latérale. La zone d’insertion des membranelles buccales,
assez large en avant, se rétrécit beaucoup en se rapprochant de la
bouche. I'extrémité antérieure du corps n’est point bordée par un
front. L’arc vibratile des membranelles buccales se prolonge sur tout
le pourtour du bord antérieur du corps et redescend sur le bord droit
¢l remontant un peu sur l'aire latérale, & peu prés jusqu’a la limite
commune du second et du troisieme tiers en longuneur de la région
prébuccale. Les membranelles sont semblables entre elles dans
loute I'étendue de l’arc vibratile et vont simplement-en diminuant
de longuear au voisinage de la bouche. Le bord interne du péri-
stome est muni d'une membrane vibratile tras apparente: Je ne sau-
rais dire s’il existe ou non des cils prébuccaux, parabuccaux et endo-
buccaux. |

Les cirres latéraux et abdominaux forment une seule série indis-
continue, composée de deu;r rangégs qui traversent toute la lon-
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gueur du corps en décrivant une courbe 3 gauche, assez prononecéa.

en arriére de la bouche. La rangée de gauche a quelques-uns de ses
cirres plus longs au point de la courbure. Je n’ai point remarqué de

différence dans la longueur et la force des cirres de ’extrémité anté-
rieure des deux rangées. — Les cirres transversaux forment une ran-
gée dirigée obliquement de gauche i droite. Leur nombre varie et
peut s’élever jusqu’a douze 3 treize. Ils vont en croissant de longueur
de gauche & droite, sont assez minces, et les derniers et plus longs
font saillie en dehors de I'extrémité posteérieure du corps, en se ter-
minant par une pointe effilée recourbée  droite. Leur ligne d’inser-
tion est trés rapprochée de 'extrémité postérieure du corps, — Les
deux rangées de cirres margiﬂaux ne se relient pas l'une 3 1'autre
en arriére, mais sont séparées par une lacune. Gelle de gduche
commence un peu en avant de la bouche. Elle est d’abord insérée

tres en dedans du bord du corps, et ne le rejoint que dans sa partie

postérieure. (elle de droite commence un peu en avant de ’extrémité
de larc vibratile buccal. Insérée d’abord immédiatement sur le
bord, elle rentre ensuite un peu en dedans, pour aller se terminer
sur le bord de la région caudale. — La face dorsale porte des soies
fines et courtes, qui probablement sont disposées en lignes coin-
cidant avec les bandes de pigment rouge-brique. Je n’ai pas vu de
soies caudales.

La vacuole contractile est située A la place ordinaire, c’est-a-dire
un peu en arriere de la bouclie et sur le bord gauche. Elle est sans
doule logée dans la paroi dorsale, comme chez toutes les -aulres
Oxytrichides. Je n’ai pu reconnaitre la position de ’'anus. — Cet In-
fusoire possede un grand nombre de petits nucléus? de forme sphé-
rique ot disséminés irrégulierement dans toutes les parties du corps.
Je n‘airien vu au milieu d’eux qui et l'apparence d’un nucléole.
Sur deux individus que j’ai observés & I’état de conjugaison, les ni-

1 J'ai déjh signalé ces nombreux nucléns dans une note insérée aux Comples ren-
dus de ' Acad. des sc., t. LXXXIX, 1879, p. 250. Je placais alors cet Infuscura dans
le genre Oxytricha,
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cléus avaient la méme distribution et la méme forme que sur les in-
dividus isolés. Les petits nucléus ne deviennent bien visibles qu’en
tuant cet animalcule avec ’'acide osmique 4 4 pour 100, colorant par
le picro-carminate et éclaircissant i)ar I'acide acetique pur.

Les mouvements de cet Infusoire sont assez agiles. 1l court sur les
algues ol il cherche sa nourriture. Il vit dans I’eau de mer pure, et
je I'ai trouvé plusieurs fois sur des algues recueillies en avant du
port d’Alger. GComme tous les Infusoires qui vivent dans les eaux
limpides et non corrompues, onnele rencontre qu'en individus isolés.

Wrzesniowski' a recénnu depuis plusieurs années déja la néces-
sité de démembrer le genre Oxytricha tel que Stein ’avait consti-
tué : il a distingué, d’une part, les espéces & rangées de cirres abdo-
minaux continus, et, d’autre part, celles dont les cirres abdominaux
sont disposés en groupes isolés. A ces derniéres il conserve le nom
d’'Ozxytricha, tandis qu’il baptise les autres du nom d’Holosticka.
Les Oxytriches se rattachent surtout aux Stylonichies, dont elles ne -
différent que par la flexihilité de leur corps. Les Holostiches se re-
lient au contraire avec les Uroleptes, desquels elles se dislinguent par
l'existence des cirres transversaux. Le genre Holosticha comprend
déja un assez bon nombre d’espdces énumérées par Wrezsniowski,
auxquelles il faut ajouter I’ Hol. Wrzesniowskii etl’ H. oculata décrites
par Mereschkowski dans son travail sur les Protozoaires du nord de
la Russie®. Sterki a créé plus tard® un nouveau genre auquel il donne
le nom d’Amphisia, et qui se distingue du précédent uniquement
parce que les rangées de cirres marginaux sont trés-serrées contre les
rangees de cirres ventraux, et que, par suite, leurs cirres ne font pas
s‘aillie au-deld des bords de la face ventrale, tandis que, chez les Ho-
lostiches, les cirres marginaux implantés trés prés du bord sont tou-
jours saillants. Saville Kent* a adopté cette nouvelle coupe géné-

' Zeils. f. wiss. Zoologie, t. XXI1X, 1877, p. 277.

* Archiv fur mikroskopische Anatomie, t. X VI, 1878, p, 162163, pl. X, fig. 9,10,35.
S Zeits. f. wiss, Zoologie, 1. XXXI, 1878, p. §7.

* A Manual of the Infusoria, 1882, p. 767.
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rique, qui me parait cepéndabt fondée sur des différences bien pen
importantes. La nduvelle espéce que je viens de décrire appartient
au groupe des vraies Holostiches, et se distingue des autres espdces
connues par des différences trés tranchées et surtout par ses noms |
breux nucléus.

URDLEPTUS ROSCOVIANUS (NOV. 5B:).

{Pl. XX1V, fig. 1-5.)

L:i¢ corps est environ quatre fois plus long que large: 1a lohgusur
des quelfues individus que j’ai étudiés variant entre 022,100 ot
0=2,220. Sa plus grande largeur se trouve au hiveau de la vacusld
contractile, et de 14 il va en se rétrécissant vers les deux extrémités;
moins vers 'exirémité antérieuse, qui est ironquée et arrondie résu:
ligrement; beaucoup plus, au contraire, vers I’extrémité pdstéri“eui*e;
dont le rétrécissement s¢ produit graduellement jusqu’a la région
caudale, terminée en pointe obtuse. Quand on ’observe par la face
ventrale, les contours latéraux apparaissent sous la forine de lignes
ondulées plus ou moins irrégulierement. Ces ondulations sont cau-
sées par la ‘disposition particulidre que 13 région centrale, plus
large, affecte & la face dorsale (fig. 2). Bi effet, elle sé détache fiettes
ment dés deux extrémités par deux replis latéraux trds Mmarqués,
aussi bien en avant qu’en arriere. Cette méine région centrald 4 ting
grande épaisseur (fig. 3), qui peut dépasser la moitié de sa largeut.
Les deux extrémités, au contraire, s’amincissent assex bfl’l(squem*eﬁta
surtout Dextrémité caudale, qui se termine en une mince lamélle. .
La fégion antérieure conserve, dans touteé sa longueur, tunée é‘f)ﬁisi-
seur un peu plus forte. Le corps sst ¢olofé asses fortemant en
rose carmin, par de nombreuses granulations pigmentaires dé cétte
couleur. Ces granylations sont trés fines et de formes irréguiiéres.
A la face dorsale elles sont ‘disséminées sans aucun ordre. A 14 face
ventrale, au contraire, elles sont rassemblées plus parﬁédlliéyemiaﬁt
en trainées longitudinales, qui coincident assez exactenment avec 16s



ETUDE DES INFUSOIRES CILIES. ' 587
rangées de cirres et les bords da ¢orps. Je dois ajouter giie j’ai ob-
servé, & Roscoff, un individu qui manquait totalement de ces granu-
lations pigmentaires et dont le corps avait une teinte jaunatre géné-
rale, dans le genre de celie de Styloplotes. Cette teinte était marquée
surtout dans la région centrale, renflée, et allait en s’effacant vers
les extrémités, qui étaient A peu pres incolores. — Le corps est tras
¢lastique et flexible et jouit probablement d’une certaine contrac-
filité; mais je n’ai fait aucune observation sur cette dernigre pro-
priété. Je n’ai aucune observation non plus sur sa substance et sur
I'existence ou I'absénce d’un tégument.—La face ventrale est plate;
la face dorsale fortement bombée et arrondie dans la partie cen-
trale plus €paisse: plano-convexe, au contraire, sur les extrémités
amincies: |

La région prébuccale embrasse,a peu pres, un tiers de la longueur
totale du eorps; les deux autres tiers étant occupss par la région
post-buccale ou abdomino-caudale. Le péristome et 'aire latérale se
divisent par moitiés & peu prés égales la premidre de ces régions.
La fosse buccale a la forme d’un triangle isocgle long et étroit ; elle
est assex largement ouverte en avant, I'extrémité antérieure du bord
interne du péristome ne décrivant qu’un léger arc rentrant vers la
gauche. La zone d’insertion des membranelles buccales est large.
Les membranelles buccales sont nombreuses et serrées, Elles dé-
crivent un arc complet autour .de Uextrémité antérieure et se pro-
longent sur le coté droit en remontant sur le bord dé 'aire latérale,
presque-jusqu’an milieu de sa longueur. Dans la partie antérieure,
elles sont insérées dans une gouttiére creusée entre le front et le
hord dorsal. Lia membrane vibratile est trés apparente et dévelop-
pée; e front, au contraire, bien que nettement distinct, est étroit
et court. Je n’al point vu de cils prébucéaux, parabuccaux et en-
dobuccauk. Je ne nie pas pour cela leur existence, vu la difficults
de les distinguer sur un Infusoire aussi mobile que cet Uroleptus.

Les ¢irres latéraux et abdominaux, comme chez les autres Uro-
leptus, forment une seule’ série indiscontinue composée de deux
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rangées qui partent de 'extrémité frontale et traversent I'aire laté-
rale et la région abdomino-caudale jusqu’a I'extrémité postérieure,
Ces deux rangées, trés rapprochées I'une de l'autre sur l'aire laté-
rale, s’écarlent un peu plus en arriére de la bouche. L’extrémité an-
térieure ‘ne porte pas de gros cirres disposés en groupe & part,
comme chez les autres Uroleptus ; les derniers cirres des deux_raﬁ-
gées sont seulement un peu plus longs sans dtre plus forts. ~— Les
cirres marginaux forment les deux rangées habituelles de ces Infu-
soires. Celle de gauche, d’abord fort rentrée en dedans du bord;
commence un peu en avant de la bouche et rejoint le bord du corps
dans la région caudale. Celle de droite commence au point ol se
termine ’arc des membranelles buccales. D’abord insérée immédia-
tement sur le bord du corps, elle rentre tout.de suite un peu en de-
dans, pour rejoindre le bord dans la région caudale, ol elle se con-
tinue sans lacune avec la rangée gauche. Les cirres abdominaux et
marginaux de ’extrémité caudale sont plus longs et un peu plus forts
que ceux qui les précédent. — Les soies dorsales sont trs fines et
courtes; je n’ai pas vu de soies caudales. |
La vacuole contractile, comme chez toutes les Oxytricﬁides, est
logée dans.la face dorsale, prés du bord droit, I'animal vu I;ar le dos,
et trds peu en arridre du niveau de la bouche (fig. 1 et 2, v¢). Lors-
qu’élle est complétement développée, au moment de se contracter,
elle fait 1égérement saillie (fig. 3, ve) & la surface dorsale. Elle doit
stre munie de deux canalicules semblables & ceux que 1’on a ohservés
chez d’autres Oxytrichides. Je I'ai vue, en effet, chez un individu
pendant la diastole, avec la forme d’un long fuseau (fig. 2, vc¢) dont
les deux pointes se prolongeaient en avant et en arriére. Ges deux
pointes se refermerent en chassant vers le centre le liquide qu’elles
contenaient, et la vacuole achevala diastole en s’arrondissant. Les
deux pointes du fuseau étaient évidemment les derniéres traces des
canalicules, au moment ol ils terminent leur systole en déversant
dans la vacuole le liquide qu’ils y apportent. Jen’ai pas déterminé la
durée des pulsations. — L’anus, également comme chez toutes les
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- autres Oxytrichides, est aussi situé a la face dorsale (fig. 2, @), au
point olt la partie centrale bombée passe & la région caudale amincie.

Cet Uroleptus a un grand nombre de nucléus; j'en ai compté prés
de cent dans un individu de grande taille (1). Le meilleur procédé
pour les voir est de tuer lanimalcule avec Pacide osmique en solu-
tion & 4 pour [cent, colorer par le picro-carminate, et éclaircir en-
suite avec 1'acide acétique pur. Les nucléus apparaissent alors trés
nettement, colorés en rouge. Ils sont disséminés sans aucun ordre
apparent dans toutes les parties du corps (fig. 4). Leur forme est
celle de petits corpuscules sphériques (fig. 5) d’un diamétre de
0m= 003 & 0™™,004. Ils paraissent composés d'une substance centrale
homogeéne et d’une enveloppe granuleuse relativement assez épaisse.
Il n’existe aucun nucléole. .

Les mouvements de cet Uroleptus, comme ceux de ses congé-
neres, sont assez agiles. Il court au milieu des algues en se courbant
et se repliant avec une admirable souplesse pour s’introduire dans
tous les interstices. Ses mouvements sont incessants, et je ne I’ai
Jamais vu demeurer compldtement. immobile. Il vit dans 1’'eau de
mer pure, au milieu des algues sur lesquelles il cherche sa nourri-
ture. Je ne l'ai jamais rencontré dans les cuvettes olt les algues
commencgalent & entrer en décomposition. On le frouve toujours
par individus isolés. Je I’ai observé pour la premieére fois & Roscoff,
au laboratoire de zoologie maritime; je I’ai trouvé plusieurs fois de-
puis & Alger, sur des algues recueillies dans le port ou le long de'la
cdte, et enfin A la nouvelle station zoologique de Banyuls-sur-Mer.

J'ai hésité d’abord pour savoir si je ne devais pas assimiler cette
espéce avec une des Oxytriches de couleur rouge qui ont été signa-
lées par les auteurs antérieurs. Ehrenberg décrit 2 une Ozytricha

rubra de la mer du Nord; Dujardin en mentionne® une autre de

' J'ai déjh signalé ces nombreux nucléus dans une note insérée aux Comptes ren—
dus de I Acad, des sc., t. LXXXIX, 1879, p. 250.

* Die Infusionsthierchen, etc., p. 364, pl. XL, fig. Ix.

* Infusoires, p. 419, pl. XI, fig. 13.
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la Méditerranéc. Une troisidme-est figurée et décrite pas Frésénius';:
une quatridhe enfin a été o6hservée par Cohn® dans ses aquariuins
d’eau de mer, Malgré l'imperfection des figures et des descriptions,
je crois cepehdant que les trois premieres ne font qu’une seule et
méme espace ; celle de Cohn est peut-8tre distinete. Elles ont toutes
pour caractére commun une coloration générale diffuse, rouge bris
que, quine semble pas causée par la présence de granulations pigs
mentaires. Les trois premiéres ont le corps beaucoup plas gréls et
plus étroit que celui d'Uroleptus roscovianus; 1'Oxytricha rubra de
Gohn, dont les dimensions concordent mieux, a I’extrémilé postés
rieure trongquée, arrondie et non rétrécie en poinfe obtuse. Ces difs
férences m’ont paru suffisantes pour écarter toute possibilité d’as-
similation entre ces espéces et la mienne, la'queile j’ai donné le
noim de Rosecovianus, en souvenir de sa découverte au laboratoire de
zoologie de Roscoff,

RESULTATS GENERAUX. .

La morphologie spéciale et générale des Infusoires a fait, depuis
les grandes publications de Stein, des progrés considérables. On ne
s'est plus contenté de ces descriptions bréves et écourtées, oll, aprés
avoir défini les contours généraux et énuméré, vaille que vaille,
quelques autres caractéresextérieurs, on croyait un Infusoire suffi-
samment connu. Souvent I'espéce était si mal caractérisée qu’elle
n'était pas reconnaissable. Il en est résullé cette complication
de nomenclature et de synonymie, dont nous avons va quelques
exemples dans les pages précédentes. Aujourd’hui on est devenu
beaucoup plus exigeant, ¢tles belles monographies des Biitschl,
Hertwig, Wrzesniowski, Balbiani, Engelmann, Gruber, Geza Enlz
nous ont donné des modeles d’une précision beaucoup plus Tigou-

reuse et d’études réellement approfondies. La morphologie géné-

1 Der Zoologische Garien, 8% annge, 1865, p. 127, fig. 34,33.
2 Zeils. f. wiss. Zoologie, t. XVI, 1866, p. 291, pl. XV, fig. 41,424
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rale et compdrée de ces Microzoaires est sortie de ces banalités vas
gues et stériles, dans lesquelles elle a si longtém‘ps tfainé, pour se
placer sur un terrain plussolide et plus fécond. Plus tard, lorsqu’elle
sera plus avancée et que les bons documents seront plug nombreux,
elle pourra, sur celte base inébranlable, édifier un ensemble hap=
monieux dé principes génér-aux et de lofs, qui répondront A la réalité
et ne seront plus des vues et des fantaisies de.Iesprit, ¢comme cela a
eu trop souvent lieu jusqu’ici.

En entrant dans cette nouvelle voie, la morphologie eomparée des
Infusoires deviendra aussi féconde et afrivera 3 des résultats aussi
exacts et aussi importanfs que ceux obtenus par la méme méthode
chez les Histozoaires. Les classifications, baséés sur une étude plus
complete et plus détaillée, tendront de plus en plus A se rapprocher
de I'ildéal qu’elles doivent poursuivre sans cesse, ¢’est-a-dire de re-

présenter autant que possible dans leurs groupements les affinités
ancestrales des étres, dont elles donnent!’énumération systématique.

La réalisation absolue de cet idéal nous échappera évidemment tou-
jours, car pour ces Microzoaires, si fragiles et si éphémaeres, les ar-
chives du passé sont completement détruites. Toute espéce de docu-
cument positif nous fera toujours défaut, pour reconstruire les for-
mes de transition qui, par leurs variations graduelles, ont engendré,
dans Ia série infinie de leurs générations, celles que nous voyons
vivre aujourd’hui. Mais, en ces matidres ol il est devenu impos-
sible de raconter positivement comment les choses se sont passées,
il est encore fort utile de savoir dire comment elles ont pu ou di se

passer. 11 suffit que le tableau présenté réponde & toutes les exi-

gences d'une critique sévere et complete pour qu’il soit acceptable.
Ce qu’il s’agit de reconstituer, ce ne sont pas des faits matériels et
minutieux, devenus absolument insaisissables & toutes nos mé-
thodes de recherche, mais bien un ensemble concordant, dont toutes
les parties, parfaitement coordonnées et vérifiées avec le soin le plus
scrupuleux, puissent résister A 'examen le plus sévére. Quand on est

parvenu 3 atteindre ce résultat, on a fait une wuvre, je ne diral pas
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définitive (le définitif humain, s’il existe, est bien limité), mais st-
rement une ceuvre scientifiquement utile.

G'est pour répondre & ces idées générales, qu’aprés avoir, dans les
pages précédentes, décrit minutieusement un certain nombre d’es-
péces, je désire maintenant exposer les quelques résultats généraux
qui me semblent ressortir nettement de mes observations. Ce ne
sera pas un résumé complet et méthodique .de I’état actuel de nos
connaissances sur la morphologie des Infusoires ciliés. Jétudierai
simplemeﬁt quelques-unes des questions sur lesquelles mes recher-
ches m’'ont conduit & des résultats nouveaux, ou simplement plus
complets que mes devanciers.

Infusoires nus,

Dans un travail antérieur?! j’ai examiné et crois avoir démontré
I'existence chez les Acinétiens de formes dépourvues de toute enve-

loppe cutanée, et dontle corps, composé d'une masse de sarcode
nue, n'offre A sa périphérie aucune différenciation, aucune mem-

brane cuticulaire, ou autre couche tégumentaire d’aucune sorte.
Nous allons entreprendre la méme démonstration chez les Infusoires
ciliés. |

e fait qui, de prime abord, peut paraitre d’'une importance secon-
daire, mérite cependant que nous lui accordions toute notre atten-
tion. Depuis longtemps les cytologistes ont fait voir que chez les
animaux supérieurs, nombre de cellules étaient dépourvues de
membrane, soit pendant une période de leur dévé10ppement, s01f
pendant toute la durée de leur existence. Il me semble intéressant,
pour la morphologie cellulaire générale, de. bien mettre en évi-
dence des observations semblables, faites sur des &tres unicel-
lulaires, dont 'organisme, en s’adaptant aux besoins de 1’existence
individuelle, est arrivé & des différenciations de structure aqssi va-

riées et aussi complexes, que nous les connaissons chez les Infu-

' Archives de zoologie, t. IX, 1881, p. 336.
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soires ciliés. Nous verrons ainsi que la présence ou ’absence ‘d’une
couche tégumentaire n'est nullement liée au degré de développe-
ment organique, auquel un Cytozoaire a pu s’élever; mais que le
sarcode, substance fondamentale de son corps, est apte & prendre
les formes et les structures les plus variées, sans avoir besoin de
s’envelopper d’une couche protectrice extérieure.

Jusqu’icl les auteurs se sont fort peu préoccupés de ce coté de la
structure élémentaire des Infusoires, et c’est & peirie si, dans leurs
écrits, on frouve deux ou trois mentions plus ou moins vagues sur
I'existence, d’Infusoires nus. Leur attention s’était plutét dirigée
dans le sens opposé, afin de retrouver chez les Infusoires les élé-
ments essentiels du schéma classique de la cellule. La présence
d'une membrane périphérique ayant été longtemps considérée
comme une des parties nécessaires de ce schéma, les partisans de
lunicellularité des Infusoires s’appliguérent surtout 3 démontrer
chez eux I'existence d’un équivalent de cette membrane. Aujour-
d’hui que les recherches récentes des cytologistes ont déblayé le ter-
rain de cette préoccupation et démontré un peu partout I'existence
de cellules nues, nous n’avons plus qu’a distinguer et décrire avec
soin les cas ol cette membrane existe et ceux ol elle est absente.

Dujardin, & qui, malgré les critiques souvent si injustes de Clapa-
rede?, il faut presque toujours remonter pourretrouver les premigres
notions justes sur la structure et la morphologie des Infusoires, Du-
jardin-avait déj3 affirmé I’existence d’Infusoires ciliés dépourvus d’un
légument. Malheurcusement, entrainé trop loin par son opposition
aux fausses théories d’Ehrenberg, en outre, trompé par I'imperfec--
tion des moyens optiques et des procédés d’étude en usage A son

¢poque, il avait beaucoup exagéré ses généralisations, et bon nom-

“

' Le ton presque constamment dédaigneux avec lequel Claparede cite les obser-
vations ct les opinions de Dujardin produit un effet assez plaisant, aujourd’hui que
l'dbauche (E‘tudes, 1re partie, p. 10) morphologique du savant de Rennes s’affirme et
S¢ perfectionne de jour en jour, tandis que la théorie du savant suisse est depuis
des années passée A I'¢lat de souvenir historique.
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bre des exemples sur i{lesquels elles s’appﬁyaient se sont trouvés
inexaots. Quoi qu’il en soit, c’est & lui que nous devons'l'introduction
dans la science de la distinction précise et rigoureuse de formes
nues et de farmes revéfues d'un tégument. Il ast & regretter cquela
thearie cellulaire régnante ait fait tomher dans I'oubli, pendant de.
longues années, les idées si sagaces de. I'habile micrographe. Aussi
fautl-1l arriver jusqu’aux publications relativement Péoenteé de Kol-
liker * pour retrouver une nouvelle mention d’Infusoires ciliés dé-
pourvus ‘de membrane tégumentaire. Les indications du célabre
histologiste sont malheureusement peu précises. Il se contente d’af-
firmer que ses recherches sur un grand nombre d’'Infusocires et en
partioulier 2 sur ceux de la famille des Oxytrichides, lui-ont fait
constater chez beaucoup d’espdees 1’absence d’une membrane. Les
espéces gtudiées ne sont pas citées. Je ne doute nullement de I’exac-
titude de son affirmation, puisque les deux espices nues qﬁeje vals
mentionner plus loin appartiennent justement 3 la famille des Oxy-,
tr-ibhides; mais ce serait aller beaucoup trop vite, si I'on en tirait la
- conclusion que tous les autres membres de cette famille sont dans
le méme eas. Les Stylonichies, par exemple, sont considérées pﬁf
Stein * comme pourvues d’'une couche périphérique rigide semblable
a la cuirasse des Euplotes, et je démontrerai plus loin, en parlant
du tégument en éénéral, que des espeees de ce genre et du genre
Holosticha ont, en effet, une couche tégumentaire nettement diffé-
renciee du corps sarcodique.

Parmi les infusoires, pas trés nombreux d’ailleurs, que j’al exa-
mines au point de vue qui nous occupe en ce moment, je n’en ai en-

core rencontré que deux espéces, pour lesquelles je puisse affirmer,
avec toutes les garanties de certitude®, ’absence de toute espece de

' Tcones histologice, 170 partie, 1864, p. 10, et Eldments d'histologie, trad. fran~
gaise, 1868, p. 13.

2 Dujardin considéraif aussile genre type de cette famille, les Oxyfricha, oamms
depourvu de tégument. Infysoires, 1841, p, 416. a

3 Der Organismus, elc., t. I, 1859, p. 146. :

* 131, chez certaines espéces, comme les Parameépies par exemple, an PBOGBM“'
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différenciation tégumentaire. Ces deux especes sont Gonostomum pe-
diculiforme et Actinotricha saltans. Elles appartiennent I'une et 1’autre
d la famille des Oxytrichides, et nous venons de voir que c’est aussi
3 propos de membres de cette famille que Dujardin et Kcelliker ont
plus spécialement afﬁpmhé I’existence de formes nues. Ce type,

malgré son degré slevé d*orgamsatlon dans la série des Infusoires,
se présente donc souvent, en ce qui touche le point d'organisation
que nous étudions, avec une différenciation moins avancée que
beaucoup de formes d'une structure générale plus -simple. Ce fait,
contradictoire avec les principes généraux de la morphelogie cellu-
laire, nous prouve combien on doit élre prudent, quand on fait des
généralisations sur la structure anatomique de ees sarcodaires.

Aussi ne saurions-nous protester trop énergiquement contre les
assertjons absolues de Frey 1, Clapardde 2 et Heeckel 2, qui, sur la foi
de quelques observations, ont affirmé 'existence d’'une couche cor-
ticale chez tous les Infusoires ciliés. | |

den’ai pas § revenir ici sur le détail des observations faites sur les
deux espéces citées plus haut; on les trouvera a leurs descriptions,
Pages 544 et 551. Je ferai seulement observer que, chez ces farmes
nues, les appendices vibratiles sont des émanations directes deé la
surface périphérique de la masse sarcodiciue du corps. IIs sont en
continuité de substance immédiate avec cette surface, dont ils re-
brésentent de simples prolongements, modifiés par la différencia-
tion en cils ou cirres vibratiles.

s

sans peine qu'on n’a pas affaire d des farmes nues, il en est beaucoup d'autres, an
contraire, syrtout dans la familie des Oxytrichides, o) l’e‘ustence d’une couche peri-
phérique différenciée est assez difficile 2 constater. Celte couche est souvent si molie
¢t sipen consistante,qu'elle se déforme et disparait complétement sous I'action des
mellleurs réaclifs. I1 faut alors contrdler Peflet de ces derniers par 'observation sur
le vivant, a Paide de forts grossissements, et avec un peu de patience et de soin
0N réussit presque loujours A discerner la réalite,

' Das einfachste thierisohe Leben, Zitrich, 1858, p. 39.

3 Etudes, 1rs partie, 1858, p. 14,

8 Zuy Morphologie der Infusomen, Leipzig, 1873, p, 18.
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Téqument.

Le tégument des Infusoires ciliés correspond morphologiquement,
avons-nous dit plus haut, & une membrane de cellule. Recherché
comme un élément nécessaire par les partisans de la théorie unicel-
lulaire de ces &tres, il a déja été constaté et étudié, avec ‘assez de
soin chez bon nombre d’espéces. On peut, je crois, des maintenant,
affirmer que, chezles Infusoires ciliés, il existe sur la grande majo-
rité des espdces et que les formes nues, méme apreés les recher-
ches les plus étendues, resteront toujours en petit nombre. Il n’en
est plus de méme des Infusoires flagellés, chez lesquels ’absence
d’une couche corticale différenciée parait 8tre assez commune ; mais
nous n’avons pas & nous occuper d’eux dans ce travail. |

Ehrenberg, voulant retrouver chez les Infusoires une complica-
tion d’organisation plus ou moins analogue 3 celle des animaux
supérieurs, leur attribue un systéme cutané d'une structure fort
complexe. Inulile aujourd’hui de dire que cette complexité n’exis-
tait que dans son imagination. |

Dujardin,\ dans ses premiéres publications, niait I’existence d’une
enveloppe cutanée chez tous les Infusoires. Cette opinion exagérée
s’explique assez naturellément, si I'on remarque que, dans ses pre-
miers travaux, il s’était surtout occupé de Rhizobodes, d’Amibes et
d’Infusoires flagellés. Plus tard, lorsqu’il aborda ’étude des grands
Infusoires ciliés, il reconnut promptement son erreur et, avec sa
profonde sargacité, arriva 2 des conclusions qui se rapprochent de la

vérité, autant que le permettait 'imperfection des instruments et
des procédés d’étude en usage & cette époque?. Pour lui, la couche

' 11 est vraiment surprenant de voir combien les observations et les opinions de
Dujardin ont été méconnues et dénaturées par les auteurs ultérieurs, Ainsi, d’aprés
Cohn (Zeits. fiir wiss. Zoologie, t. NV, 1854, p. 420), le professeur de Rennes dé-
clarait 'absence d’une couche cutanée comme caractéristique pour les Infusoires.
Frey (Das einfachste thierische Lében; Ziirich, 1858, p. 38) lui fait nier absolument
loute espdce d’enveloppe corticale, Clapardde (Efudes, 1858, p. 15), un peu plus
cxact, s’est contenté de lui faire njer la présence d’une membrane externe seule-
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périphérique du corps, chez certaines espéces, n’a pris qu'un degré
de consistance assez faible, analogue A celle de.la pellicule qui se
forme a la surface de la colle qu'on laisse refroidir; chez d’autres
espéces, au contraire, cette couche s’est différenciée beaucoup plus
nettement, est devenue contractile et parait posséder une structure
particuliére, disPOEée en une sorte de réseau. Ces définitions, bien
que ne répondant pas d’une facon absolument rigoureuse aux résul-
fats actuels, ne s’écartent cependant pas beaucoup de la vérité.

Avec F. Cohn t, nous arrivons a des notions beaucoup plus pré-
cises. Get habile observateur reconnut, en effet, qu’a l'aide de l'al-
cool on pouvait isoler une lamelle périphérique membraniforme sur
le corps des Paramécies. Ciette membrane, d’aprés sa description,
est sillonnée & sa surface par des lignes fines paralléles et irés rap-
prochées, qui s’enroulent en spirale autour du corps. De ces lignes,
les unes se contournent 2 droite, les autres a gauche el, -par leurs
enfrecoupements, délimitent de petits rhombes. D’aprés Cohn, le
champ de ces rhombes serait saillant, tandis que les lignes corres-
pondraient & des sillons creux. Nous verrons plus loin que cette
description n’est pas tout A fait exacte, du moins appliquée a Para-
mecium aurelia. Quant 3 la valeur organologique de cette membrane,
CGohn était d’abord disposé 2 la considérer comme ’équivalent d’une
membrane de cellule; mais ensuite, s’appuyant sur sa composition
chimique, il lui sembla plus exact de I’assimiler aux pellicules cuti-
culaires, qui existent chez beaucoup de végétaux et d’animaux.

Il est bien certain qu’'aucune Taison de morphologie générale
ne s'oppose 3 ce qu’un Infusoire unicellulaire donne naissance &

ment chez la plupart des Infusoires. Or, pour ne parler que des Infusoires ciliés,
nous voyons p, 127 du traité général de Dujardin, que sur les dix familles, dans
lesquelles il répartit les esptces de ce groupe, trois seulement sont considérées
tomme nues, deux comme pourvues de cuirasses et cing d'un tégument propre-
ment dit. Pour saisir compl3tement la manidre’ de voir de Dujardin, il faut consul-
ter son livre, p. 30, 50, 125, 464, 502 et 534, et l'on verra que cet habile micro-
graphe &tait déjd arrivéd 2 des idées assez nettes sur l'existence et la nature de la
touche tégumentaire.
' Zeit. fiir wiss. Zoologis, t. V, 1854, p. 420,

ARCH. DE ZOOL, EXP. ET GEN.— 2¢ SERIE, = T, I, 1883. 37
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- une formation cuticulaire périphérique, aﬁssi: bien que les animiux
d’une organisation plus complexe. Mais peut-on considérer comme
une simple cuticule la membrane des Paramécies découverte par
Cohn? Il me semble que non. Et d’abord, en ce qui téﬁcha _ﬁtga
composition. chimique, les faits avancés. par Gohn sont loin d’&tre
exacts. Il affirme gu’elle est insoluble dans la potasse et I’acide sule
furique a froid. Or je dois dire que j’ai vu la membrane de Para~
meciuim aurelia se dissoudre aisément ef rapidement dans la potassg;
uh peu plus lentement dans l'acide sulfurique, ces deux réactifs
employeés A froid.: Stein' a vu également les membranes dites. cutis
culaires de plusieurs espéces se dissoudre dans l'acide sulfurique.
Les vrais cuticules sont. insolubles da.n‘sp ces conditions, Les réactions
chimiques ne nous fournissent donc aucune raison concluante. En
trouverons-nous de meilleures dans la morphologie? Quand on
étudie cette. membrane chez les Paramécies ou les autres espéces
qui, comme celles-ci, portent une ¢ouche continue de trichocystes
sur toute la périphérie de leur corps, on est d’abord tenté de dbnnm"
raison & Cohn. 1l faudrait alors considérer la couche A trichotystes
comme la véritable membrane cellulaire, i la surface de laquells se
serait. difféerenciée une pelhcule cuticulaire. La couche & trichocystes
constitue par le fait la paroi interne de la cavité générale, & 1'inté-
rieur de laquelle I’endosarc mobile des Paramécies accomplit sa
cyclose. Mais, comme Stein® 1'a déjad fait observer, toute la masse
centrale du corps contenue en dedans de la membrane périphérique
constitue une unité presque homogine. On peut bien distinguer

dans le corps sarcodique une partie corticale formée par la gouché
atnchocyste et une masse médullaire représentée par le sarcode
mobile, mais la substance fondamentale de ' ces deux régmns est
identique et, sous l'action des réactifs coagulants, la gangue qut
enveloppe les trichocystes se comporte de la mdme fa.t‘;Oh_@@la;

' Der Organismus, etc,, t. I, 1859, p. 60.
2 Loc. cit.
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partie médullaire. Cette couche i trichocystes fait donic partie id-
time du corps sarcodique et ne saurait dtre considérée comme une
membrane d’enveloppe proprement dile. Entre elle et la cuticule
de Cohn, il n’exisle aucune autre couche délitnitante ; nous somines
don¢ ramené forcément 3 considérer cette dernidre comthe la
vériltable membrane de cellule. Elle en.joue d’ailleurs complétement
le rdle, vivant de la méme vie que le corps cellulaire qu'elle enve-
loppe. s’accroissant et se divisanti avec lui., |

Frey! et Glaparéde® acceptdrent et vérifidrent les observations
de Cohn, sans y rien ajouter de bien essentiel. Pour eux, la mem-
brane mise en évidence par Cohn constitue une véritable peau ou
tégument. Claparéde; entrainé par scs idées théoriques sur l'orga-
nologie des Infusoires, espére qu'un jour on retrouvera dans cette
membiranc périphérique la structure cellulaire d’un épithelium ;
mais depuis bientdt viigt=-cing ans que cel espoir a été formulé, les
observations et les faits nouveaux ne lui ont apporté aucun appui et
l'on attend toujours avénement de cet acide chiromigue du sarcode 3

des Prolozoaires, qui devait nous révéler la structure cellulaire
complexe de cette substance.

Les recherches de Stein, plus completes et plus éteniduest, ont
démontré chez un plus grand nombre d’espices l'existence d’une
membrane périphérique sans structure. Le savant professeur lui
conserve 18 notn de cuficule, sins tenter d’établir aucuhe compas
raison homologique avec les autres formes de tégument. 1l en sépare
tres netlement la couche périphérique du corps sarcodique, conte=
hant les trichocystes et lui donne le nom de parenclhyme cortical,
par opposition A la masse centrale ou parenchyme inteine,

Keelliker® eonserve le nom de cuticule & la membrane périphé-

! Dus einfachste thierische Leben. Ziivich, 1838, p. 39.

? Ktudes, cle., 1858, p. 14, ’
3 Ltudes, elc., 1858, p. 421.

* Der Organismus, ete., t. I, 1859, p. 57.

b lcones histologice, 1864, p. 9.
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rique des Paramécies et des Vorticelles, bien qu’il ait reconnu
comme moi qu’elle se dissout dans la potasse et qu'on ne saurait la
comparer 3 la chitine. Il va méme plus loin que ses prédécesseurs et
assimile morphologiquement cette prétendue cuticule & la cuirasse
des Infusoires dits cuirassés et a la coque des Rhizopodes et des
Infusoires testacés. Quant 4 la premiére assimilation, je suis de
I’avis de l'illustre professeur de Wurzbourg; mais je me separe
complétement de lui sur la question des coques. J’ai déja traité
longuement ce sujet dans mon travail sur les Acinétiens !, et, afin
d’éviter les répétitions, je me contenterai !ici d’y renvoyer, sans
reprendre la discussion dans toute son étendue. 1l sutfira de rappe-
ler qﬁe je crois avoir amplement démontré que ces coques sont des
produits de sécrétion de nature squelettique et se rapprochant
beaucoup de la chitine par leur composition chimique, si elles ne
lui sont pas identiques. A I'appui de cette manidre de voir, je citerai
ici deux observations, dont je n’ai point parlé dans mon premier
travail. En étudiant la coque d’une Cothurnia indéterminée, assez
commune dans les eaux douces des environs d’Alger, j’ai vu cette
coque resister complétement & la potasse concentirée A froid et ne se
dissoudre qu’apres ébullition duliquide de ‘la préparation. La coque
colorée en bleu de Folliculina ampulla est encore plus résistante. La
potasse & froid ou A chaud ne I’attaque nullement; Iacide sulfurique
concentré & froid y détermine un gonflement assez marqué, et il faut

chauffer assez fortement pour la faire dissoudre. Etant donnée cette
composition chimique et le rdle secondaire d’organes morts que
jouent ces coques, on ne congoil gudre 1’assimilation faite avec les
membranes d’enveloppe si vivantes des Paramécies et des Vorticel--
lides. Il n’existe aucune transition entre ces deux sortes de produc-
tions. Chez les Rhizopodes testacés et les Acinetes, le corps sarco-
dique est nu a I'intérieur de la coque ; chez les Infusoires proprement
difs vivant également dans# une coque, comme les Cothurnia; les

-

! Archives de zoologie, t. 1X, 1881, p. 341 et suiv,
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Folliculina et autres, le corps porte un revétement tégumentaire
propre, représentant la membrane de cellule.

Quoi qu’il en soit de cette erreur de Keelliker, les idées de ce sa-
vant se laissent assez aisément ramener 2 celles de Stein. Gomme
lni, il ne connait au-dessous de la membrane périphérique d’autre
partie distincte que la masse générale du corps, & laquelle il donne
également le nom de parenchyme, différencié en parenchyme in-
terne et parenchyme cortical. Gette maniére de voir, fort juste en
son ensemble, était généralement acceptée et entrée dans le courant
de la science quand Haeckel est venu tout embrouiller par des
distinctions imaginaires, ne répondant & aucune réalité., Préférant,
par une méthode assez familidre 3 sa puissante imagination, les
conceptions rapides a priors aux lentes déductions de 1’observation
patiente et répétée, il nous a donné! une sorte de conception sché-
matique du tégument des Infusoires ciliés, dont je le mets au défi
de montrer un seul exemple damns la nature.

Le celebre professeur d'Iéna donne le nom d’ezoplasma 3 la couche
corticale tégumentaire des Infusoires ciliés. D’aprés lui, cette enve-
loppe tégumentaire se compose d’abord (urspriinglich), chez les
individus jeunes, encore 3 1'état embryonnaire, d’une simple couche
de protoplasme homogene, sans structure, incolore et un peu plus
résistant; plus tard (secunddr), il se produit, chez beaucoup d’espéces,
dans cette couche des différenciations dont nous allons parler.

Mais, auparavant, je dois combattre cette fausse notion, empruntée
a histoire des animaux supérieurs, qui veut retrouver chez les In-
fusoires ciliés une série de développemenfts, une évolution organo-
logique analogue & 1’évolution embryogénique des premiers. J'ai
deja protesté ailleurs? contre cette idée, que I'on trouve répandue
un peu partout. Aucun observateur, jusqu’ici, n’a vu chez un Cilié

des formes correspondant & ce qu'on appelle un embryon ou un

' Zur Morphologie der Infusorien, 1873, p. 18-24.
® drchives de zoologie, t. IX, 1881, p. 366.
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jeune chez les animaux supérieurs. (jes Cytozoaires, & quelque mao-.
ment que nous les considérions, nous apparaissent toujours sous:
une forme unique et parfaite, avec toutes les di{féﬁeneiations?'arga-
nelogiques, qui constituent e type de chacun d’eux. Ici, point de-
destruction d'organes déjh*éxistants, point d'apparitions succassives
de parties et de structures nouvelles ; en un mot, pas de déaveloppe-
men! individuel, ou, pour employer la terminclogie courante, pas:
d’ontogénie?. Cette absence d'embryogénie chez les Giliés est la |
conséquence nécessaire du mode unique da multiplication connu:
chez eux, la bipartition fissipara. Dans ce mode de repraduciion, les;
nouveaux individus emportent chacup une portion égala de I'indi-.
vidu antérieur et, dés le moment de leur séparation, apparaissent;
avec tous les organes et toutes les struetures de leup type, Quand
Haeckel neus parle d’'un état jeune rudimentaira et de différencia-
tions ultérieures, pour arriver a 1’état parfail, cos idées ne répandent
a aucune reéalité. Elles doivent &tre rayées de la science, si nous
voulons bien comprendre l'organisme des Ciliés.

Chez les Infusoires les plus hautement différenciés, dit: Haackel,
an peut distinguer les quatre couches suivantes dans I'exoplasma,
1° la couche cuticulaire ; 2¢ la eouche ciliaire ; 8° la couchd &
myophane ; 4° la couche & trichocytes.

Sous le nom de formations cuticulaires, il comp'reild-l’enveloppez
périphérique du pédoncule des Vorticellides, les tubes ou loges dans:
lesquels habitent certaines espices, comme les Vaginicoles, les
Cothurnies, 1es Stentors, les Tintinnus, etc. Cette énumération me
parait exacte. Toutes ces productions ont un caractdre commun;
alles sont mortes et n’ont plus de rdle dans la vie des Infuseires que

+ Il faudrail sans doute faire exeeption payr Sp;rachana gemmiparg, qui- {raverds
d’abord une période larvaire vagabonde Pendantf cette phase, elle posséde un RD"L
pareil ciliaire locomoteur, qui dlsparaitra plus tard, et n’achdve de prendré sa
forme et sa structure définitives, qu’aprés s’étre fixée pour toujours. Il y & donc I
une veritable évolution. Mais cet Infusoire représente un type morphologique abso-

lument isolé parmi les (Ciligs, desquels il s écarte encore par son mode do nepro-
duction, la gemmiparité, '
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par leurs propriétés physiques et mécaniques : elles sont sécrétées
par le t6gument, saxns faire partie intégrante de sa structure. Mais je
ne puis suivre Haeckel, quand il veut encore leur adjoindre la mem-
brane périphérique hyaline des Paramécies et des Trichodines, ainsi
que les cuirasses des formes dites- cuirassées. Nous avons déja vu
que le tégument "des Paramécies est une véritable membrane de
cellule. Quant aux cuirasses, je ne puis non plus les assimiler 4 une
simple cuticule, et nous verrons plus loin que chez les Euplotides,
ol1 elles sont surtout développées, elles jouent par leur composition
et laur structure le rble d'un tégument proprement-dit.

La seconde couche d'Haeckel, dite couche ciliaire, doit, suivant lui,
exister chez tous les. (Ciliés immédiatement au-dessous de la euti-
cule, ou & la périphérie du corps chez les Infusoires dépourvus de
cutieule. Cette couche se compose d’une membrane (Hdut) homo-
géne, mince, assez solide, élastique et contractile : tous les cils en
sont des prolongements immeédiats. Pour moi, cette prétendue
membrane, qui doit se retrouver partout, n’existe nulle part. Quels
que solant les procédés d’étude et les grossissements employés, il
m’a toujours ét6 absolument impossible de la découvrir et de la
rendre distincte et apparente. Au-dessous du tégument, je n'ai ja-
mais trouvé que le corps sarcodique qui, par sa périphérie, confine
immédiatement & la paroi interne du premier. La couche ciliaire
d’Haeckel est done une simple vue de'l'esprit sans réalité, inventée
sous 1'idée préconcue de la nécessité d'un -substratum distinet;
doué de propridtés contrasctiles spéciales, pour servir de foyer d’éma-
nation gux cils, Mais, en étudiant plus loin la masse sarcodique du
COEDS, NOUS VEITORNS qu'elle posséde toutes les propriétés contractiles
‘nécessaires, pour représenter la base d’insertion des eils. Quant au
point précis d’insertion de ces derniers, le probldme est beaucoup
plus compliqué que ne semble le orpire le savant professeur et exi-
gerait une etude spéclale pour rhacun des pr11101paux types. Mais Je
n'ai point lmtentlen d aborder ici eette etude pour 1a solutlon de

laquelle je suis loin d’avoir des ohservatlons sufﬁsantes
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Je dois encore nier I'existence de la troisidme couche d’Haeckel,
ou couche & myophane, qui n’a pas plus de réalité que la précé-
dente et a été egalement inventée pour répondre A des conceptions
théoriques. Quand on observe par la surface les espéces trés contrac-
tiles, comme les Stentors, les Spirostomes et les Condylostomes, on
constate que celte surface se divise en bandes longitudinales relati-
vement assez larges, séparées les unes des autres par de petites
handes trés étroites (pl. XXII, fig. 3). Les bandes larges (g) ont une
structure granuleuse, tandis que les bandes étroites (f) sont homo-
géneé et hyalines. Ces bandes ont été interprétées comme repré-
senilant les éléments contractiles, présidant aux contractions éner-
giques de ces Infusoires. Mais, suivant un groupe d’observateurs
auquel se rattache Haeckel, ce sont les bandes larges qui constituent
I’élément musculaire, tandis que, dans un autre camp, on affirme
que ces bandes larges répondent uniquement au tégument et au
corps sarcodique situé au-dessous, le véritable élément contractile
é¢tant représente sous forme de fibrilles par les bandes &troites 1. Je
dois dire qu'a la suite d’observations personnelles, faites sur Stentor
czruleus et Condylostoma, je me rallie complatement a4 la seconde
maniére de voir. Haeckel, au contraire, considérant Ies bandes larges
granuleuses comme représentant 1’élément contractile, en a déduit
Pexistence d'une couche continue de substance contractile, sa
couche a myophane. Mais les dernigres recherches d’Engelmann® et
de Wrzesniowski ayant démontré péremptoirement que la contracti-
lité chez ces espéces réside surtout dans lesfibrilles étroites et hyalines:
la couche & myophane se trouve ne plus étre que la partie périphé-
rique granuleuse du corps sarcodique, située immédiatement au-
dessous du tégument. D’ailleurs, chez tous les Ciliés o1 la substance
sarcodique se différencie en éléments contractiles figurés, cette
différenciation se produit toujours sous la forme de fibrilles et

! On trouvera un tr3s bon exposé de la question dans Wrzesniowski (Zeit. fir
wiss. Zoologie, t. XX1X, 1877, p. 289 ef suiv.).
2 Pfliiger's Archiv, t. XI, 1875, p. 436 et suiv.,
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jamais sous celle d'une couche membraniforme. (est ce qui a
encore é6té reconnu chez les Vorticellides, d’'une fagon aussi nette
que chez les Stentors.

La quatridme couche d’Haeckel, ou couche 3 trichocystes, a une
existence plus réelle et peut sembler tout d’abord répondre i une
unité morphologique distincte. Mais, en discutant plus haut les
idées de Cohn, nous avons vu qu’elle se rattachait intimement au
corps sarcodique et, par conséquent, n’avait rien de commun avec
le tégument. Nous n’avons donc pas 4 nous en occuper plus longue-
ment 1cl.

En résumé, des quatre couches tégumentaires énumérées ef
décrites par Haeckel, la premiéré a été confondue avec des forma-
tions cuticulaires squelettiques, desquelles elle est parfaitement
distincte; la seconde et la troisidme n’existent pas; la quatrieéme
fait partie du corps sarcodique et non du tégument. Je crois donc
n’avoir rien exagéré en affirmant que le célébre professeur, au lieu
d’éclaircir cette partie de la morphologie des Giliés, n’avait fait qu’y
jeter la confusion. ,

Apres cet exposé historique, il est temps dé dire comment je
comprends le tégument des Ciliés. Pour moi, il correspond morpho-
logiquement & la membrane de cellule et, par conséquent, doit en
posséder toutes les propriétés de composition, de structure et de
rble physiologique. On pourra &ire quelquefois embarrassé pour
discerner le véritable tégument; mais je crois qu’avec une analyse
patiente, on peut toujours y arriver strement. On le distingue
d'abord aisément de toutes ces productions de nature morte, ayant
pour origine une sécrétion, qui constituent les coques de certaines
Vorticellides, ainsi que celle des Folliculina, les tubes dans lesquels
on rencontre quelquefois les Steniors, la masse gélatineuse dans
laquelle sont engagées les colonies d’Ophrydium. Toutes ces par-
ties, une fois produites, ont une existence pour ainsi dire indépen-
danie de I'animal, qui leur a donné naissance. Elles ne jouent plus

de rdle dans la vie de ce dernier que par leurs propriéteés physiques,
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eomme organes de protection ou de soutien. Elles ne prennent plus

part A la reproduction et sont abandonnées par-les nouveaux indis '

vidus. Par leur composition chimique, elles sont compldtement
distinctes des parties réellement vivantes ‘et résistent beaucoup
mieux que celles-c1 aux agents de destruction. On les désigne géné.
ralement sous le nom de formations cuticulaires ou squeléttiques,
On doit bien se garder de confondre avec elles ees membranes ‘hya-
lines, que certains réactifs (alcool, acide acétique, acide chromigue)
font appﬁra‘itne 4 la périphérie des Paramécies et des Vorticellides,
Celles-ci constituent le tégument propre de ces Infusoires. et parti:
cipent & tous les actes de leur vie. On a beaucoup abusé de cenem
de ¢uticule, en l'attribuant 3 toutes ces membranes hyalines péris
phériques qui, en réalité, n’ont rien de commun avec les véritables
produetions cuticulaires, Y

Le tégument, avons-nous dit, doit posséder la structure et ajitres
propriétés physiques d’une membrane de cellule. Les cytologistes
ont beaucoup discuté sur les caracteres A I'aide desquels on peut
reconnaitre I'existence d’une membrane enveloppante. Ne pouvant
entrer ici dans un exposé complet de ce probldme de cytologie, je
me contenteral de renvoyer aux publications de Briicke?!, de Keslli-
ker? et de Fol 3, dans lesquelles on trouvera. bien résumé ce. qu'll
y a-de plus essentiel & connaitre sur ce sujet, Quant & moi,-applir
quant & I’étude des Infusoires lés résultats de I'expérience de 068
éminents micrographes, j'appelle tdgument toute couche superfl-
ciglle distincte du corps sarcodique, intimement appliqude & sp
surface et vivant de la mdme vie gque lui. Cotte définition claire-et
simple est souvent difficile & vérifier sur la naturs. On peut y apniver
par plusieurs méthodes, "

La premigre, par laquelle on doit toujeurs commencer, est 1'étude
sur le vivani, & aide de bons objectifs 3 immepsion et donnant.ul

! Sztzungsbemchte der. Wiener Alcademie, 1861 . XLI,V; 38?; L )
" 2 Elénients d’histologis, trad. frangaise, 1868, p. 18, - _
¥ Recherolies sur.la féeondation, 1879, p. 237, .. SRS ¥



ETUDE DEs INFUSOIRES CILIES. 587,

fort grossissement. 11 faut, bien entendu, que l'Infusoirs soit immo-
bile naturelloment ou par une compression faible, qui ne ’éerase
point. Avee cette méthode, on peut étudier la structure de la cara-
pace des Euplotides, le tégument des Stylenichies et de beaucoup
d'autres Infusoires. Mais il arrive souvent que la couche tégumen-
{aire est naturellemeént si peu distinete du corps sarcodique sous-
jacent, qu’ll devient nécessaire d’avoir recours 4 certains réactifs. Les
meilleurs, & mon avis, sont ’alcool et le chlorure d’or: le premier
pur, le second dilue & un centidéme. On peut les employer 1'un et
l'autre directement sur le vivant, ou hien immédiatement apras
avolr tué les Infusoires & l'aide de ’acide osmique en vapeurs ou
dilué & 1 pour 100. Avec le secours de ces réactifs, il est bien rare’
quon n’arrive point 2 se faire une idée nette et, je crois, exacte de.
la membrane tégumentaire.

Le tégument des Infusoires ciliés se présente & nous, suivant les
aspdces, avec des différences considérables d'épaisseur, de.struc-
ture, de consistance? d’élasticite et de contractilité. Chez certaines
aspéces parasites, il possaéde une épaisseur ot une solidité trés nota-
blos. Je citerai comme exemples Haptophrya gigantea et Balantidium
elongatum, chez lesquels il prend l’aspect d’une memhrane d’une
épaisseur de Qmm,009, aisément distincte sur le vivant et & l'aide
des réactifs. En écrasant avec précaution le second de ces Infusoires,
on peut faire éclater cette membrane, la voir se déchirer en lam-
beaux 3 hords nets, puia' faire écouler par 'ouverture de la déchi-
rure tout I'endosare. La membrane demeure entiére et intacte,
quand depuis longtemps tout le sarcode de I'endosarc en diffluence
fort élastique, mais absolument dénué de toute espéce de contrac-
i, Quand on examing la tégument 4’A. gigantea par la tranche,
on le voit traversé dans son épaisseur par de fines stries, que je
considére comme des prolongements des cils vibratiles, les reliant a
lasurface du corps sarcodique. |

Le tégument des Varticellides et des Paramécies est, au contraire,
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extrémement mince et se présente sous l’'aspect de pellicu'les fines,
hyalines, dépourvues de toute espéce de structure. Ces pellicules
sont également élastiques, mais sans contractilité. Chez Parame-
cium bursaria, elle est si peu consistante et difflue si aisément qu’on
la voit pour ainsi dire fondre & vue d’'eil et sans laisser la moindre
trace, lorsqu’on tue cet Infusoire par écrasement. Elle est un peu
plus résistante chez Paramecium aurelia, et il en subsiste des lam-
beaux trés bien conservés, lorsque le corps écrasé est depuis long-
temps en pleine diffluence. A la surface de ce tégument existe, chez
ces deux espéces, un dessin qui, ainsi que nous l'avons vu plus
haut, a été interprété par Cohn comme résultant de ’entre-croise-
ment de sillons creux, disposés en spirales de directions opposées.
Stein!, combattant ’interprétation de Cohn, n’y voit que 1’impres-
sion ou refoulement produit par 'extrémité antérieure des tricho-
cystes situés au-dessous. J'ai étudié Paramecium aurelia 3 ce point
de vue, et nous allons voir que Gohn se rapproche beaucoup plus de
la vérité que Stein. Pour faire cette étude, je tue P. aurelia avec de
’eau de mer, qui met en évidence avec la plus grande netteté le
dessin tégumentaire®. Sur les Paramécies ainsi préparées, la sur-
face tégumentaire apparait parcourue par deux systémes de lignes
fines et paralléles, les unes & peu de chose prés dirigées dans I'axe
longitudinal, les autres coupant les premigres 3 angle droit et déli-
mitant ainsi des rectangles presque équilatéraux. Les lignes paralléles

a 'axe du corps sont parfaitement rectilignes et mieux marquées
que les lignes transversales. Cet effet vient de ce que, dans ces

derniéres, chacun des segments ne coincide pas avec une exactitude
absolue d’un rectangle & I'autre, ce qui leur enléve ’aspect régulier
et continu des premidres. Sur la face ventrale, dans la région dela
gouttiere prébuccale, les lignes longitudinales se recourbent eén
dedans pour passer d’'un c6té A I'autre et deviennent transversales,

| Der Organismus, t. I, i859, p. 57. |
2 On obtient encore de bons résultats en tuant par dessiccation sur une chaleur
douce ou par le chlorure de zinc iodé. |
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tandis que l'autre systéme, au contraire, devient longitudin'cil. Ges
lignes, tant d’un systéeme que de l'autre, sont formées par de légers
épaississements saillants & la surface du tégument, de sorte que les
champs rectangulaires délimités par elles constituent de faibles
dépressions. On s’'en assure en plagant les lignes d’abord exacte-
ment au point; elles apparaissent alors brillantes et les champs
obscurs ; en enfoncant légérement l'objectif, on obtient I'effet in-
verse, les lignes obscures et les champs brillants. Le centre de
chacun des rectangles est occupé par un cil vibratile, |

Une autre forme de tégument est celle que j'ai décrite et figurée
(pl. XX, fig. 17, a), chez Lagynus crassicollis. Nous avons encore ici
une lamelle mince, élastique, non contractile ; mais, au lieu d’étre
homogeéne et hyaline, elle est devenue granuleuse et comme com-
posée de petits corpuscules plus ou moins irréguliers, juxtaposés en
couche. J’ai déja décrit, A la partie spéciale (p. 522), le tégument de
Condylostoma ﬁatens. Sa structure différe encore des précédentes,
mais se rapproche de celles dont nous allons parler chez certaines
Oxytrichides et Euplotides. Dans la premiére de ces familles, je l’ai
¢tudié sur Holosticha Lacazer et Stylonichia mytilus. La structure du
tégument du premier de ces Infusoires rappelle beaucoup celle de
Condylostoma, ainsi qu’on pourra s’en assurer,en remontant 3 la
description. que j’en ai donnée A la partie spéciale (p. 557). Le tégu-
ment de Stylonichia mytidus (pl. XXI11, fig. 10, ¢) se compose d'une
couche fort mince, hyaline, dénuée de contractilité. Sans &tre
aussi rigide que les cuirasses des Euplotides, elle est cependant
1 peu prés dépourvue d’élasticité ; sa consistance est trés faible,
el aucun réactif ne peut la détacher du corps sarcodique. Sous
leur aclion, elle se coagule de telle sorte qu’elle disparait presque
compleétement. On doit I’étudier sur le vivant pour la bien voir. Elle
difflue trés aisément. Chez les Euplotides, le tégument (cuirasse des
auleurs), devenu absolument rigide, ne laisse plus aucun jeu a la
Conlractilité et a 1'élasticité. Je 1’ai étudié avec soin sur Styloplotes
tppendiculatus, Chez cet Infusoire, il a une épaisseur d’environ
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0mm 002 et une structuré composée essgntie’l‘lement de petlits h’&tmn“
nets assez rapprochés et engagés dans une substance fondamentale
absolument hyaline et amorphe. Geite substance hyaline tofré_s‘-
pond probablement & celle qui constitue uniquement la: couche
tégumentaire de Stylonichia mytilus. On peut observer le téguméit
de Stylopotes soit sur le vivant, soit en tuant avec les réactifs. Ge
tégumernt, ainsi d’ailleurs que les cuirasses de toutes les -autres
Euplotides, est doué .d'une assez faible consistance. On he peut
lisoler du cor‘ps sarcodique, et il difflue trés aisément. C hiloden
dubius est également un Infusoire & tégument rigide, mais absolu-
ment amorphe, hyalin et trés mince.

On voit, par ces quelques notes, quelles variétés de stiucture le
tégument des Ciliés peut offrir. Mais il est de toute évidence que ces
exemples peu nombreux sont loin'd’avoir épuisé toutes les dispo-
sitions structurales qui doivent exister. Je n’essayérai donc pas de
déduire aucunes conséquences générales de ces faitsﬁarticuiiersﬁ]l
faudrait avoir analysé le tégument de chaque espéce  d’Infusoire
avant de savoir si quelque loi générale se cache derriére cette grande
varieté: Qu’il me suffise donc¢, en términant, de faire ohserver com-
bien les généralisations des autéurs antérieurs demandent & &trere:
visées minutieusement. |

Corps sarcodique ou cytosdme.

L.e corps sarcodique ou cyfosdme comprend la masse principale el
fondamentale du corps et correspond en cytologie générale au corps
cellulaire. Chez les espéces nues, il constitue a lui seul toute la-sub:
stance du corps, a1’exceplion, bien entendu, des inclusions qu'’il rep-
ferme : nucléus; nucléole, ingesta, etc.; chez les espéces revétues
d’un tegument, il comprend tout ce qui est enveloppé par 'ce_ﬁei’“
nier, en faisant toujours les mémes exceptions. Il se .différencie,
chez certaines espéces, en une couche corticale ou ectosarc® et -une
masse médullaire centrale ou endosarc.

-1 Dans.thon travail sur les Atindliens, J'avald ¢t pouvoir arployer indiffsretiment
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Los opintons des auteurs sur 1a nature du corps sarcodigue sont
fort diverses, suivant leur maniére de concevoir la morphologie des
Giliés. On peut les classer en deux groupes principaux, correspon-
dant aux deux théories de la complexité ou de la simplicité de struc-
ture des Infusoires. |

Je ne puis reprendre ici I'exposé et la discussion de ces différentes
théories. Je me contenlerai de rappeler que, dans le premier groupe,
Pélément que nous étudions actuellement a été considéré tantdt
comme une cavité périgastrique envelolppant un canal digestif dis-
tinct (Ehrenberg!, Balbiani2), tant0t comme une cavite digestive
délimitée par une paroi parenchymateuse hautement organisée, fai-
sant fonction & la fois de paroi du corps et de paroi stomacale, et
remplie par le chyme digestif (Claparéde et Lachmann?, Greef*). Ces
idées erronées ont &té si bien discutées et réfutées par Stein®, par
Haeckel®, et par Wrzésniowski” qu'il est complétement inutile d'y
revenir aujourd’hui.

Le groupe des partisans de la simplicité de structure a pour prin-
cip;ﬁlux représentants Dujardin, de Siebold, Gohn, Sfein, Kelliker,
Haeckel, etc. Pour tous ces observateurs, la substance molle forida-
mentale du corps se compose uniquement d’une masse de sarcode,
dans laquelle on peut, dans certains cas, distinguer deux couches.
Gette manikre de voir fait partie essentielle de la théorie qui consi-

les termes de fdgument et eclosarc pour désigner la membrane périphérique de ces
étres. Mais c’est 12 une erreur que je tiens i relever ici; elle conduit, en effet, 2 la
confusion de deux unités morphologiques bien distinctes 'une de 'autre. Des Aci-
nétiens étudiés par moi, aucun n’avait d'ectosarc, tandis que l¢ plus grand nombre
etait pourvu d’un tégument.

! Die Infusionsthierchen, etc., 1838.

* Archives de zoologie, t. 11,-1873, p. 382. Depuis lors Balblam parait avoir aban-
donné ces idées (Journal de micrographie de Pelletan, 1881, p. 204), auxqielles il
avait 61¢ entratné par sa fameuse théorie des organes sexuels des Infusoires.

¥ Etudes, ete., 1858, p. 20-40.

* drchiv fir Naturgeschichie, 1870, t. I, p. 383.

* Der Organismus, etc., t. I et 11.

° Zur Morphologie der Infusorien, 1873, p. 24-32.

" Zeit. fir wiss. Zoologie, t.XXIX, 1877, p. 984+286.
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dere les Infusoires comme des organismes unicellulaires; aussi la
trouve-t-on formulée implicitement et explicitement chez tous les
" auteurs qui défendent cette théorie. L'interprétation morphologique
de ’élément en question a longtemps été le champ de bataille prin-
cipal sur lequél se sont déroulées les controverses des deux écoles
opposées d'Ehrenberg et de Dujardin. Aujourd’hui les idées de Du-
jardin, adaptées a la théorie cellulaire par de Siebold?, triomphent
sur toute la ligne, et la constitution sarcodique de la masse du
corps. est, on peut le dire, universellement admise. Inutile de faire
remarquer que cest 4 la confirmer que tendent toutes mes re-
cherches.

Afin d’éviter les périphrases, je propose de donner le nom de
cytosdme A cette masse sarcodique fondamentale et constitutive du
corps des Infusoires. Ge terme la désigne dans son ensemble, qu’elle
subisse ou non une différenciation secondaire en une couche corti-
cale'et une portion médullaire. En cytologie générale, elle corres-
pond au corps cellulaire, partie principale et base de tous les actes
vitaux de la cellule. Sa substance, étant le siége essentiel et uniciuie
de la vitalité chez les Infusoires, doit posséder et résumer en elle
toutes les propriétés fonctionnelles, qui assurent 1’existence de ces
etres. Aussi est-ce dans le cytosdme, ou dans les parties émanant
directement de lui, que s’exercent les fonctions vitales proprement
dites. Nous avons déja dit que chez les espices nues il constitue, 2
lui seul, toute la masse du corps..

Le cytosdme, avons-nous vu, se présente chez certaines espdces
de Ciliés, différencié en deux parties, une partie médullaire centrale
et une partie corticale enveloppante. Ces deux zones ne constituént
point des unités morphologiques réellement distinctes; elles ne sont
que des portions d’un tout, différentes seulement par leur aspect ex-
técieur. Aucun procédé ne permet de les isoler I'une de 'autre. Sous
Paction des réactifs, elles se coagulent ou se colorent de la méme

! Lehrbuch der vergleichenden Anatomie, 1845, p. 14-19,



ETUDE DES INFUSOIRES CILIES. 593

facon et leurs caractéres distinctifs,loin de devenir plus nets, tendent
plutdt & s'effacer. Leur saubstance fondamentale est donc la méme et
ne se distingue dans les deux couches que par de 1égéres différences
dans leur état d’agrégation !, et surtout par les inclusions {tricho-
cystes, globules de chlorophylle, granulaiions) qu’elles renferment.
51 l'on pouvait les voir débarrassées de ces parties étrangeres, il est
fort probable que nous ne pourrions méme plus les discerner I'une de
J'autre. Leur distinction, au point de vue physiologique, peut sembler
d’abord plus réelle et plus profonde : la zone corticale paraissant pré-
sider plus spécialement aux fonctions de sensibilité, de contractilité.
et demotricite, tandis que la masse centrale serait plutdt affectée aux
fonctions de digestion et de nutrition. Ces différences ne me parais-
sent nullement essentielles. D’abord, cette distinction physiologique
n'existe pas chez les nombreuses espeéces ol le cytoséme est homo-
gene dans toute son étendue et ol toutes ses parties jouissent des
mémes propriétés fonctionnelles ; ensuite, chez les espéces & deux
couches, la zone centrale parait jouir d’'une motricité et d'une con-
tractilité au moins égales 2 celles de la zone corticale, ainsi que le
démontrent les mouvements de cyclose et de brassage continus dont
cette masse centrale est le siége ®. Ces deux couches du cytosdme
constituent done un tout indivisible, aussi bien morphologiquement
que physiologiquement.

etlte différenciation en deux couches, quoique d’ordre secondaire,
ayant cependant, dans certains cas, une réalité objective incontesta-
ble, ne peut 8tre passée sous silence dans une honne nomenclature
morphologique. On le doit d’autant moins qu’elle correspond 2 une
différenciation identique, aussi bien par sa valeur morphologique
qué par son rble physiologique, qui existe fréquerﬁment chez les
Rhizopodes. Elle est désignée depuis longtemps dans la morpholggie

' Cohn était dé&jd arrivé dés 1851 (Zeif. fir wiss. Zoologie, t. 11T, p. 267. Id., t. V,
1854, p. 422) aux mémes conclusions. Aussi doit-on étre surpris de voir Claparéde
(Eludes, ete. , 1858, p. 21) citer les observations de cet habile micrographe a Pap-
pui de sa theorle d'un parenchyme hautement organisé.

* K@®LLIKER, Icones histologice, 1ve partie, 1864, p. 14..

ARCH, DE ZOOL, EXP. RT GEN. — 20 SSRIE, — T. 1. 1883, 38
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de cé§ Cylozoaires par les termes d’ectosaré el d'endosaré. Ridt fie
s’oppose a leur emploi dans la morphologie des Ciliés, dont le tyto-
soine est stratifié en deux zones. Nous désignerons donc sa ¢étiche
coriicale par le nom d’ectosarc et sa partié centrale par eelu
d’endosare. o
L’ectosarc, tel que je I'entends, correspond A la Rindensehieht dé
Colin, au Parenchyme de Clapardde, au Rindenparenchym dé Stein el
de Kelliker, 3 la Trichodystenschicht de Haeckel ; 1’endosare i
Chyme de Claparéde, & 1'Jnnenparenchym de Stein et de Keellikes,
A I'Endoplasma d’Haeckel. Depuis la publication du Manuel d'anat-
mie comparée de Siebold (1845), le cytosdme est souvent désighd,
méine par les meilletrs auteurs les plus récents, par le lerine s
impropre d& parenchyme. Je ne puis que m’associer aux observatiois
de Cohnt &t de Balbiani® contre cette dénomination, qui n'd pas
peu contribué A retarder I'acceptation -générale de la théorie ni-
cellulaire. Son emploi qui, sous la plume des partisans de 1a con.
plexité histologique des Infusoires, peut encore présenter un sens; .
devient complétement absurde chez les auteurs qui croient a leur
composition unicellulaire. |
Claparede ® et Koelliker* affirment. que cette stratification du
| cytosbme'en deux couches est commune 2 fous les Infusoires. Mais
c’est 12 une erreur, et je crois qu'elle n’existe pas chez la grande
majorité des espaces. Ainsi, pourz ne citer que des faits bien
avérés : Balbiani® ne 1'a pas trouvée chez Didinium nasutum, Starkid
I'a cherchée en vain chez lesfStylonichies, observation que je puis
confirmer, ainsi que le prouve la figure 10 de ma planche xxit.
Cette figure représente le tégument (¢) avec les soies (s) de Styfﬂf

1 Zest. [iir wiss. Zoologie, t. 111, 1851, p. 266, note.
2 Archives de Zoologie, t. 11, 1873, p. 869.

8 Eludes, etc., 1888, p. 21.

% Icones histologice, 17e partie, 1864. p. 12.

b Archives de Zoologie, t. 11, 1873, p. 371.

8 Zeit. fir wiss. Zoologie, t. XXXI, 1878, p. 32.
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nichia mytilus, au-dessous duquel apparait imméd;ia_tetﬁent le cyto-
some (e), sans aucune différenciation en couches.¥'ai figuré la méme
disposition chez Holosticha Lacaze: (pl. XXIII, fig. 7), Condylos-
toma patens (pl. XXII, fig. ©), et chez Lagynus ¢rassicollis (pl. XX,
fig. 27). Mais je puis encore citer Colpoda cucullus, Chilodon dubius
et Cothurnia crystallina. Chez ces trois especes, le sarcode du cyto-
some est doué d’une assez grande mobilité et, avec de forts grossis-
sements, on le voit glisser immédiatement sur la paroi interne du
tégument. Chez toutes les Euplotides, il est également facile de
constater 'absence _de toute stratification. En cherchant avec soin,
rien ne serait plus aisé que de multiplier les exemples ; mais ceux-ci,
empruntés aux différentes classes des Ciliés, suffisent pour démon-
trer qu'a ce point de vue chaque espéce exige une étude a part.

La structure en stratification se montre avec un développement
fortement accusé, surtout chez les espdces pourvues, sur toute la
périphérie de leur corps, de trichocystes serrés les uns contre les
autres et disposés verticalement par rapport au plan superficiel,
Ces espéces, qui appartiennent principalement aux genres Parame-
cium et Ophryoglena, ont été les premiegres? sur lesquelles on ait
fait la distinction d’une couche corticale ou ectosarc. Elle y est, en
effet, trés apparente et relativement fort épaisse. Stein? en a égale-
ment constaté existence chez des Vorticellides (E'pystilis et Oper-
culariz) dépourvues de trichocystes, mais avec une épaisseur beau-
coup moindre que dans les genres cités ci-dessus. Je crois qu’en
observant avec soin on pourrait trouver toutes les gradations qui
permetiraient de passer insensiblement des espdces avec ectosarc -
trés développé 2 celles, fort nombreuses, olt nous ne retrouvons plus
cette couche. Cette graduation dans le développement vient encore &
Iappui de I'opinion qui considare I'existence d’un ectosarc comme
une différenciation secondaire.

' Conn, Zeif. fiir wiss. Zoologie, 1. 111, 1851, p. 263.
Der Organismus, etc., t. I, 1853, p. b7.
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Le cytosdme des Ciliés se présente & 1'observateur avec des diffé-
rences de consistance, de structure et d’aspect éxtrémemént variées.
On peut retrouver & I'intérieur de la cavité générale de ces Cyto-
zoaires tous les états et toutes les dispositions que le sarcode revét

chez les Rhizopodes nus. Chez les espdces dont la cyclose intra-

cellulaire est trés active (Paramécies, Colpodes, Vorticellines), le
sarcode interne est généralement fort mou, presque fluide, d’une
grande transparence et d'une homogénéité presque parfaite. Mais
cette homogénéité n’est qu'apparente, car lorsqu’on tue ces Infu-
soires avec les réactifs coagulants, cette trausparence disparait et la
masse devient granuleuse. Cette forme de cytosdme homogene rap-
pelle complétement par son aspect extérieur les pseudopodes des
Amibiens lobosaires. —Un. autre type de cytosdme est représenté par
celui que j'ai décrit (p. 523) chez Condylostoma patens. Icl la masse
sarcodique est encore douée de mobilité, mais cette circulation est

beaucoup plus lente que dans le type précédent. Le sarcode est

granuleux et visqueux. Il est creusé de vacuoles si nombreuses et de

dimensions si différentes que, pris dans son ensemble, il ressemble
beaucoup aux mailles d’un lissu spongieux. Quand une .proie de
grande dimension pénétré dans ce tissu aréolé, elle s’y creuse une
vacuole digestive adaptée 4 son volume. Le sarcode est mobile par-
tout, et ses courants roulent-dans les sens les plus divers dans

I'épaisseur des cloisons qui constituent les mailles du réseau. La

forme et les dimensions de ces mailles sont elles-mémes soumises 3

des changements perpétuels. Toutes les parties de ce tissu alvéolaire
sont dans un étatde compléte instabilité. — On trouve un cytosdme
de structureidentique chez Stentor caruleus, et ¢’est encore A ce type
qu’il faut rattacher celui de Trachelivis ovum et de Loxodes rostrum'.
Chez ces Infusoires, le sarcode, beaucoup plus raréfié, ne forme
plus qu’une vaste vacuole, occupant toute la cavité générale ettra-

vérsée par des trabécules sarcodiques. Ce sont ces trabécules que

' WRZESNIOWSKI, Zeit, fir wiss. Zoologir, t. XX, 1870, p. 491,

._.‘_'l,lF
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les partisans de l'organisation complexe ont interprétés comme re-
présentant un tube digestif.—Chez les Oxytrichides etles Euplotides,
le cytosdme parait dénué de toute espéce de mobilité, ou du moins
ses mouvements sont devenus si lents qu'ils ne sont plus percep-
tibles & 'observation directe. Le sarcode y est frés granuleux et
visqueux. Chez certaines espéces (& uplotes, Stylonichia mytilus,
Holosticha Lacazer), 11 est plus ou moins finement spongieux et
aréolé ; chez d’autres especes, au contraire (Styloplotes appendicu-
latus, Gonostomum  pediculiforme, Actinotricha saltans), entidrement
cempact.

Il est un autre type de cytosdme, représenté parune seule espéce,
dont je dois encore parler ici. I1 s’agit de Didintum nasutum. Bien

que je n’aie pas eu occasion d'observer moi-méme ce curieux Infu-
soire, je ne puis cependant passer sous silence les observations de
Balbiani® et les conséquences, exagérées & mon avis, qu’il en fait
decouler, |

Balbiani désigne la masse de sarcode du cytoséme par le mot
parenchyme, bien qu’il ait commencé par protester conire I'emploi
abusif de cette expression. Les renseignements qu’il nous donne sur
la structure de cet élément sont un peu vagues. Cependant, en com-
binant plusieurs passages de son texte et s’aidant de 'examen de
Ses dessins, on voit que le cytosdme est composé d’un sarcode homo-
gene trés fluide, non différencié en ectosarc et endosarc et renfer-
mant dans sa masse de nombreux globules et corpuscules. Cette
masse de sarcode est animée d’un mouvement de eyclose affectant
une disposition fort remarquable. « Le courant monte sous la forme
d'une seule nappe liquide continue sur toute la paroi interne du
COTps, puis, apras avoir atteint la partie antérieure, s'infiéchit de tous
les points de Ia périphérie vers la ligne répondant 4 1’axe du corps,
lelong de laquelle il redescend jusqu’a Pextrémité postérieure, o il
s'incurve de!'nouveau en dehors, pour recommencer son mcu{'e-

' Archives de Zoologie, t. II, 1873, p. 369-385.



-;9,8 | | E. MAUPAS.

ment ascensionnel le long de la paroi du corps, ,comm,@ 1] vient d’dtre
dit. La raison physiologique de ce mode de circulation est l’e;zgig-.-
tence d’'un canal alimentaire dirigé suivant 1’axe longitudinal dp
corps, le long de la paroi externe duquel glisse le courant descen-

dant. Ce canal est démontrd par ce qui passe lorsque Didinium -

engloutit une proie. A mesure que celle-ci pénétre dans l'intérieur

du corps, on voit se former en avant. d’elle un espace triangulaire
clair., Cet espace n'est évidemment que la traduction d’un canal
dont les parois, d’abord en contact l'une avec l'autre, s’écarteﬁt
successivement sous l'influence de la pression exercée par.la masse
alimentaire. Lorsqu’on {ue I’animal au moyen d'une faible solution
d"idde,* au moment ou la bouche vient de s’ouvrir pour avaler la
proie, il arrive quelquefois que le tube digestif's’ouvrle dans une plus
ou moins grande partie de sa léngueur et parfols _méme_ jusqu’a
I'ouverture anale. Tous ces faits démontrent quil existe chez Didi
nium un canal alimentaire préformé et indépendant, s’étendant sans
interruption depuis la bouche jusqu’a ’'anus. »

Aprés cette description et ces affirmations si nettes, Balbiani

avoue cependant qu’il n’a pas réussi & discerner lg paroi de ce canal
de la masse sarcodique ambiante. Il ajoute méme plus loin : Quant
d sa parot, on ne doit probablement pas la saisir comme une membrane
particuh’éré, puisque aucune ligne de contour n’est visible entre sq bumitre
et le sarcode extérieur, mais admettre qu’tl y a continuité de substancy
entre ce sarcode et la parot du tube digestif. Autant dire que cet in-
testin n’existe pas. Dans les lignes suivantes, Balbiani s’efforce de

sauver ce tube digestif, si compromis par ses propres observations;

en le comparant & une prétendue paroi délimitante des vacuoles
contractiles. Mais cette comparaisen doit nous sembler des plus
surprenantes sous la plume d’un auteur qui, quelques pages plus
haut, nous a donné d’excellentes observations pour réfuter eeux qui
ont affirmé l’existence de cette paroi, alaquelle personnene croitplus.

Tel est textuellement ’exposé sommaire des faits observés par
Balbiani et de I'interprétation morpholog-iquq.,tiu’il leur applique.

Loasi s



ETUDE DES INFUSOIRES CILIES. 599.

Cette interpretation est des plus contestables, et nous allons voir
que leur explication est plus facile & 'aide des phénomanes connus
de la morphologie sarcodique.

Lt d’abord, si un intestin parfaitement clos et débouchant en dehors
par ses deux extrémités existait sous une forme préformée et indépen-
dante dans un Tnfusoire de la taille de Didinium, il n’est pas admis-
sible qu’une structure aussi développée pilit étre complétement
invisible et avoir échappé aux recherches d’un observateur aussi
habile que le savant professeur du College de France. Les Vorticel-
lides, dont ';sophage se prolonge en un tube plus ou moins long,
suspendu dans la cavité générale, el que Balbiani cite constamment
a I'appui de ses vues, fournissent au contraire un excellent argu-
ment en fayeur de l'affirmation que je viens d’émettre. Chez cer-
taines especes, ol ce tube msophagien est plus particulierement
développé (E'pystilis flavicans),la paroi de ce tube est trés nettement
distincte et différenciée du sarcode ambiant, méme sur le vivant®.
Chez toutes les autres espéces, on peut la mettre en évidence,
comme elément distinet, en tuant les animaux avec de bons réactifs
coagulants et en éclaircissant ensuite la préparaﬁon avec la glycé-
rine. Il serait incompréhensible, je le répete, que l'intestin de Didi-
ntum ne it pas au moins aussi visiblement distinct que ces tubes
®sophagiens. Mais inutile d’insister sur cet argument, puisque,
ainsi que nous l'avons vu plus haut, aprds avoir longuement décrit
cet intestin et en avoir affirmé l'existence indépendante 3 plusieurs
reprises, Balbiani finit lui-méme par nier sa réalité objective. 1l est
a regretter pour sa théorie qu’il ne se soit pas apercu de la SINgU-
larité de cette contradiction. | |

La seule observation positive, relatée par Balbiani, comme preuve
de I'existence d’un intestin, consiste uniquement dans la formation
d'un espace triangulaire. clair en avant des proies qui s’enfoncent

dans le cytosdme et, comme complément de démonstration, dans

! anmsnmwsm;, Zeit. fiir wiss. Zoologie, 1877, t, XXIX, p. 297. -
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Pouverture, dans toute sa longueur, du prétendu tube fili'gesti_f,
ouverture ‘qui se produit parfois lorsqu’on tue Didinium avec. une
solution d’iode. Ces faits, loin de prouver l'existence d'un intestin
indépendant, s’expliquent beaucoup mieux par la structure parti-
culidre et le mode de rotation du cytosdme de cet Infusoire. Nous
avons vu, en effet, que la nappe de sarcode, formant le courant as-
censionnel, aprés étre arrivée a 'extrémité antérieure ou buccale du
corps, se replie de tous les points de la périphérie en dedans vers la
ligne d’axe longitudinale, le long de laquelle elle redescend vers
Pextréemité postérieure. Les molécules de sarcode qui arrivent simul-
tanement des divers points de la périphérie et se rencontrent sur
cette ligne axillaire, ne se fusionnent pas et ne se mélangent pas
entre elles; elles se juxtaposent simplement d’une facon trés in-
time, sans qu’il y ait soudure .effective. Cette ligne de juxtapositioﬁ
constitue évidemment un point de résistance plus faible dans la-
consistance de la masse du cylosdme. Déslors, quoi de plus simple a
comprendre que ces parties, contractiles et élastiques, non soudées,
s'écartenl d’elles-meémes et s’ouvrent devant la poussée de masse'ﬂsi
aussivolumineuses que les proies avalées par Didinium. 1l est fort pos-
sible que cet Infusoire vorace absorbe quelquefois un peu d’eau, en
meme temps qu’il engloutit une proie, et cette eau, chassée en avant
par cette dernidre, déterminerait le phénomeéne que Balbiani a ob-
serve quelquefois, d’une ouverture spjontanée dans toute la longueur
du corps. |

La formation d’une large cavité longitudinale, chez certains in-
dividus tués avec une solution d’iode, s'explique encore aisément
par une rétraction dans le sens 'périphérique du cytosbme coa-
gulé par le réactif. D’ailleurs, cette dernidre observation de Bal-
biani, telle qu’elle nous est representée par sa figure 11, me parait
plutdt opposée que favorable i sa théorie. Tous les micrographes
qui‘se sont occupés d’Infusoires savent trés bien que, lorsque-lon
tue avec les réactifs un de ces animaux pourvu d’ungcommencement
de tube alimentaire, représenté par un cesophage plus ou moinslong,
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le sarcode interne, loin de s’écarter et de faire le vide au point ot
ce tube péndtre dans sa masse, s’y attache, au contraire, et pour
ainsi dire s’y condense. Il en résulte que, sur certaines préparations
bien réussies, la masse centrale isolée n’est plus reliée au tégument
que par un pont de matiére coagulée sur le tube cesophagien. Sur
la figure de Balbiani, nous voyons exactement le contraire. Toute la
masse du sarcode, au lieu de se concentrer sur le prétendu tube
intestinal en se coagulant, s’est rétractée en sens opposé et en s'ap-
pliquant intimement  la paroi interne du tégument.

Il ne faudrait pas croire qu'en affirmant la simple juxtaposition
sans soudure des m_asées sarcodiques en mouvement le long de la
ligne axillaire du corps, j'ale fait une hypothése gratuite pour le be-
soin de ma these. Les faits analbgues sont d’observation commune
dans les eétres-de structure sarcodique. Je citerai d’abord les canali-
cules des vacuoles contractiles. Le sarcode-qui délimite ces lacunes
{ubulaires ne présente aucune différenciation apparente, et cepen-
dant céde périodiquement a la poussée du liquide en s’ouvrant et
s'‘écartant toujours exactemenl au méme point, pourimmeédiatement
ensuite se rapprocher et se refermer, sans qu’il reste la moindre trace
. du canalicule. Le phénomeéne ici, & part sa périodicité et la durée,
est presque identique & ce quise passe dans le prétendu tube digestif
de Didinium. Je citerai encore les courants de direction opposée que
'on observe si fréquemment sur les pseudopodes des Foraminiferes,
.méme lorsqu’ils sont réduits aux limites les plus extrdmes de la té-
nute', Les deux masses sarcodiques, bien qu'intimement appli-
quées 'une 3 'autre, ne se mélangent pas et roulent chacune dans
leur direction, sans paraitre se troubler ’'une 'autre. Enfin je termi-
neral en mentionnant des observations que j'ai faites, il y a déja
longtemps, sur la circulation du protoplasma dans les cellules des
poils staminaux de Tradescantia japonica. Ces cellules sont de forme
oblongue, semblable & celle du corps de Didinium. Au-dessous de

! Maupas, drchives de Zoologie, t. 1X, 1884, p. 353.
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la. membrane de cellulose et immédiatement appliquée a sa paroi
interne, existe une couche mince de protoplasma (Utricule primon-
diale, Hugo Mohl; Hautschicht, Pringsheim). Dans ce revétement da
pratoplasma existent de nombreux courants dirigés les uns en avant,
les autres en arriére, mais tous suivant I’axe longitudinal. Ces cous
rants roulent les uns 4 coté des autres sans se ‘géner réeiprogue-
ment. Aux deux extrémités, ils se réfléchissent de toutes les parties
de la périphérie vers le centre, puis, s’adossant les uns aux autres en
se repliant en arriére, constituent un gros cordon protoplasmi,quq
axillaire, Les courants provenént de chacune des extrémités roulent
dans un sens diamétralement inverse A ceux de l'autre extrémité s,
bien qu’en contiguité intime, glissent & coté les uns des autres en
conservant dans tout leur cours leur indépendance de mouvement
et de circulation. Des parties latérales du gros cordon axillaire par-
tent un certain nombre de petits cordons secondaires, qui vont se
relier, sous un angle plus ou moins ouvert, & la couche pariétale.
Tout 1'espace libre entre cette couche et le cordon axillajre est rem-
phi par le suc cellulaire. Cette disposition du protoplasma dans une
cellule végétale, ainsi que son mode de circulation, se rapprochent
beaucoup de celles du cytosdome de Didinium, jet nous permettent .
d*en saisir la véritable signification morphologique, bien différents
de celle proposée par ‘Balbiani.

Le savant professeur semble nous laisser entendre que les masses
alibiles ne pénetrent jamais sous forme solide dans la masse de.
sarcode mobile et que, par conséquent, la dissolution gastrique se
produit uniquement dans la région, ot il place son prétendu tube
digestif. Mais alors que sont done ces globules dont il nous_a parle
en décrivant la structure du sarcode et qu’il figure en si grand
nombre sur ses dessins? Des globules semblables se montrent {ré-
gquemment et en grand nombre chez la plupart des Infusoires hien
nourris, et 'on a reconnu depuis longtemps qu’ils sant formés-de
masses alibiles solides, en voie de digestion. Si, comme on nois
I'assure, les aliments, chez Didinium, sont dissous dans ung cavilé
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digestive fermee et ne penétrent ensuife dans la masse sarcodique
que par endosmose & travers les parois de cette cavité, la présence
de ces globules devient absolument incompréhensible. Je ¢rois done
que ces globules servent encore & démontrer ia non-existence d’une
cavité digestive fermée, et que les masses alimentaires peuvent péné-
trer sous formes solides dans toutes les régions du cytosdme. |

Voulant appuyer sa théorie de l'autorité de Clapargde et Lach-
mann, Balbiani cite une remarque de ces auteurs; mais la citation
est tronquée et détournée de son véritable sens, La voici rétablie
dans son entler : « I} n’est pas rare de voir un canal cylindrique,
traversant toute [ épgisseur du parenchyme, s’ouvrir dans toute sa lon-
gueur au moment qui précede 1'expulsion des matiéres excrémenti-
tielles. » Les mots soulignés sont supprimés par Balbiani, Or nous
savons que Claparéde et Lachmann entendalent par parenchymse ce
~que nous avons denommé plus hapt ectosarc. Le petit canal dont
1ls parlent n’a rien a voir avec le long fube digestif décrit par Bal-
biani; tout au plus pourrait-il en constituer 'extrémité postérieure.
Il ne s’agit don¢ que d’un tube court préanal, semblable 3 celui
qui a ét¢ décrit chez Plagiotoma, Ophryoscolex et quelques autres
Infusoires, CGlaparede et Lachmann, d’ailleurs, ne l'entendaient pas
autrement.

Aprés cette réfutation du travail de Balbiani, je crois qu’on peut
encore dire avec Stein! : « Jamais, chez les Infusoires, 1l n’existe de
tube intestinal continu entre la bouche et I’anus ». L’étude morpho-
logique bien entendue de Didinium n’apporte donc aucun argument
conire 1'école de Dujardin et ne saurait nous faire envisager les
Infusoires comme des étres beaucoup moins simoles dans lewr organi-

sation qu’on ne le suppose presque unwersellement aujourd’hui®. D’ail-

! Der Organismus, t. I, 1859, p. 75.

® Yai tenu 3 réfuter longuement de pareilles assertions, parce que leur guteur
6t, 3 sa suite, tout un. groupe de zoologistes s’obstinent A chercher dans les [nfu-
soires des structures d’un ordre supérieur 3} celles relevant de la morphologie
uniceliunlaire. Balbiani, il est vrai, s'est décidé, dans une publication récente, 3 re-
foncer & sa théorie des organes sexuels et & adopter les termes nucldus ot nu-
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leurs, lors mé&me que de nouvelles recherches réussiraient & démon-
trer 1'existence réelle d’un tube digestif cqntinﬁ et indépendant chez
un Infusoire, ce fait, comme le dit trés bien Biitschli?!, dont la haute
autorite en ces matidres n’est contestée par personne, ce fait, dise,
n’ébranlerait nullement la théorie de I'unicellularité des Infusoires.

Ce canal intestinal, en effet, ne pourrait jamais &tre qu’un tube de

sarcode condensé et détaché de la masse de ’endosarc. Ce ne serait
donc qu’une différenciation sarcodique de plus 4 ajouter A toutes
celles que nous connaissons déja chez les Gytozoaifes. En ce qui
concerne Didinium, les observations directes semblent devoir corﬁ-
plétement confirmer les résultats négatifs auxquels je suis arrivé par
le raisonnement. Alenitzin®, le seul auteur qui depuis Balbiani ait
publié un travail sur cet Infusoire, n’a rien vu du tube digestif. Il est
‘'vral de dire que le savant russe ne connaissait pas le mémoire de
Balbiani, et que méme il n’a pas su bien déterminer son Infusoire.

Le cytosOme, considéré au point de vue physiologique, est-avant
tout le siége des phénomaenes digestifs et d’assimilation. C’est-dans
sa masse que les aliments sont introduits et s’accumulent, qu’is
subissent I'élaboration et les transformations destinées & les rendre
assimilables et que les résidus impropres A la nutrition sont séparés
pour &tre éliminés par l'anus. L’assimilation se fait directement, et
les pafties nutritives se fondent et s’'incorporent immédiatement
dans le sarcode ambiant, sans passer par une phase-intermédiaire

cléole, contre lesquels il protestait si énérgiquement il y a quelques années. Mais
n’avons-nous pas vu dans une publication plus récente encore (KuNSTLER, Conlrib-
tion a Vétude des Flagellés, 1882) toutes ces idées de hautes'différenciations organo-
logiques ressuscitées 2 propos de la morphologie des Flagellés. Bien que je n'aie
‘pas A m’occuper dans ce travail de ce groupe d’Infusoires, je-crois cependant pou-
voir dire qu’ayant eu occasion d’étudier un des Lypes sur lesquels s’appuie Kunstler,
le Chilomonas paramecium , je n’ai pu lui découvrir la moinde trace des -hautes
“différenciations de structure et d’organisation, que lui attribue cet obhservateur. 00
- peut, par ce fait, juger de la valeur du reste de son travail, dans -lequel les-erreurs
‘les plus énormes pullulent & chaque page.
! Studien iiber die ersten Entwicklungsvorgénge, etc., 1876, p. 152. ’

- % Archiv fur mikr. Analomie,t. X, 1874, p. 122.
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plus ou moins analogue & la chymification des animaux supérieurs.
Le cytosdme, avec la structure et les propriétés que nous lui connais-
sons, est admirablement adapté 4 ces phénoménes de nutrition.
Le sarcode ou le protoplasma des proies, doués d’une consistance
semblable A la sienne, se fondent et se melangent facilement avec
lui. Les mouvements de rotation et de circulation internes dépla-
cent,constamment toutes ses parties, les mélangent et les brassent
les unes- avec les aufres, de fagon qu’il y ait toujours identité de
composition dans toutes ses régions. Chez les espéces elles-mémes,
ol le cytosdme nous semble immobile & I'observation directe, il se
produit encore des mouvements intestins qui, bien que d’une tras
grande lenteur, finissent toujours par effectuer le brassage complet
des parties. C'est par ces mouvements intestins que, chez ces espéces,
les résidus sont amenés dans la région anale, pour y &tre rejetés au
dehors, D aillcurs, dans une substance aussi molle, aussi spongleuse
et aussi pénétrée' d'eau que celle du cytosdme, a coté de transports
visibles de parties solides, 1l doit toujours se produire des échanges
et des mouvements de liquide par imbibition et par diffusion. Ces
mouvements eéchappent entiérement & 1'observation, mais n’en
contribuent pas moins que le brassage des parties solides au mélange
mtime et & 'homogénéité de toute la masse. o
Le sarcode, sans structure histologique du cytosdme, joue donc
dans la biologie des Infusoires un réle qui, chez les Histozoaires, ne
sexéeute qu'a I'aide d’appareils adaptés spécialement et possédant
des structures plus ou moins complexes. Les aliments pénétrent
dans sa masse de fagons un peu diverses, qui tiennent aux différences
de fonctionnement de I'appareil buccal. Chez les espéces nombreuses
4 tourbillon alimentaire et dont la bouche est constamment ouverle,
les phénomenes se passent comme je I'al décrit en détail & propos

! ReINkE (Studien dber das Profoplasma, Berlin, 1881, p. 12) a reconnu que le con-
tenu en eau dy protoplasma de UAelthalium septicum égalait 76,3 pour 100 du poids

lotal, chiffre presque égal A la proportion d'cau du sang humain, qui est de 79
bour 100 (Dumas).
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de Colpoda cucullus (p. 433). Le courant d’eau du tourbillofi, entpai-
nant avec lui les particules alibiles, creuse en arriere de P’orifice
buccal une vacuole digestive -dans la substance du cytosbme. Cette
vacuole, arrivée i une certaine dimension, se ferme en avant par la
contraction du sarcode ambiant e, entrainée par celui-ci, s'eénfonés
dans sa masse avec son contenu d’eau et d’aliments. La digestion
commence alors dans cette vacuole. L’eau est résorbée &t éliminée
par la vacuole contractile, les aliments solides sont dissous et résoi-
bés & leur tour par l'assimilation, les résidus amenés a 'anus et
i‘ejetés' au dehors. —Chez les Infusoires que j'appellerai déglutetrs,
qui prennent leur nourriture avec le bord extérieur ou les l&vres
de leuf orifice buccal, les aliments pénétrent ordinairement dans la
masse du cytoséme sans entrainer d’eau avec eux et y sont englués
d’abord sans formation de vacuoles. La digestion et 1’élimination des
résidus s’effectuent alors comme dans le cas précédent, en notant
toutefois qu'un peu avant leur expulsion, ces résidus se trouvent:
renfermés dans une vacuole aqueuse!.

Quand on passe en revue toutes les propriétés physiologiques du
cytosOme, sa mobilité et sa contractilité, sa texture et les c'iiverses
dispositions qu’on lui‘voit affecter suivant les espéces, on reste frappé
des ressemblances et des similitudes qu’il posséde avec la masse sar-
éodique du corps des Rhizopodes. Que I’on compare, par exemple,
tout ce qui précede avec la desdription que j’ai publiée® de Lieber-
kuehnia, et Ton verra jusqu'd quels détails et quelle précision on
pourrait pousser ces rapprochements. Je ne puis qu’indiquer icl
ces ressemblances, sans m’y “arréter plus longuement ; mais elles
sont si grandes et si profondes, que l'organisme des Infusoires
ciliés, envisagé & ce point de vue pourrait dtre trés exacteiieht
défini un Rhizopode enfermé dans un tégument et muni d’appeti-
dices différenciés, destinés & remplir les fonctions extérieures que le

' WRZESNIOWSKI, Archiv fir mik. Analomie, t. V, 1869, p. 87.
* Comptles rendus de I’ Académie des sciences, t. XCV, 1882, p. 194,
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sarcode des Rhizopodes exécite par lui-méme. Gé rapprochement
peut encore s’appuyer sur les observations toutes récentes! de Geza
Entz sur Actinobolus radians, observations qui notis montrent un
Cilié ayant conservé la faculté d’émettre des pseuiiddpodes.

Trichocystes.

Revenant maintenant 4 la description des diverses parties du cy-
tosdme, nous allons nous occuper des trichocystes, qui en sont une
dépendance. Nous avons vu, en effet, qu'ils sont implantés dans sa
couche corticale ou eclosarc et, évidemment, ils y prennent nais-
sance et s’y développent par un processus génésique encore totale-
ment inconnu. Claparéde?® croyait ces petits organes logés dans
'épaisseurméme du tégument et voyait, suivant son expression, dans
ce fait « un nouveau coup de sape dans les fondements de I'école
unicellulaire ». Ce terrible coup de sape n’a rien ébranlé, et les fon-
dements de I’école sont plus solides que jamais.

Je n’ai pas & faire ici l'histoire de la découverte des trichocystes

et des diverses opinions émises sur leur nature. Je veux simplement
exposer quelques observations personnelies, qui, sans resoudre
toutes les difficultés du sujet, contribueront cependant, je le crois;
d en faire avancer la solution.

Le nombre des Infusoires munis .de trichocystes n’est pas trés
grand et s’éleve tout au plus & trente ou quarante espéces. En voici

la liste aussi compléte que j’al pu la faire :

f

Paramecium bursaria, P.aurelia. P. glaucum. Cyrtostomum leucas,

V Zeit. fiir wiss. Zoologie, t. XXX VIII, 1883, p. 169. Les excellentes observalions
de ce micrographe habile me semblent avoir réduit A néant les incerlitudes que
I'on pouvait encore conserver sur les prétendues affinités phylogéniques entre cet
Infusoire et les Acinétiens. Les appendices tentaculiformes d'4. radians n’ont ab-
solument rien de commun que leur forme avec les tentacules suceurs de ces der-
niers, (Vest une confirmation compldte des doutes que j'avais déjd émis (Archives
de Zoologie, t, IX, 4881, p. 364, — Comptes rendus de V'Acad. des sc.i/ t. XGVI,
p. 517),

* Etudes, etes, 1858, p. 28.
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Tillina magna, Nassula ornata, N. rubens, IN. ambigua, Ophryoglena
atra, 0. acuminata, 0. magna, Pleuronema chrysalis, Prorodon armatus,
E'nchelys gigas, E'. nebulosa, E'. farcimen, Lacrymaria lagenula, L. co-
ronata, Didintum nasutum, Lagynus elongatus, Acineria mcurvata,
Trachelius ovum, Dileptus anser, D. gigas, Amphileptus meZeagrz's,n
A. longicollis, Loxophyllum armatum, L. folium, L. fasciola, L. var-
saviensis, L. grandis, L. duplostriatum , Urocentrum turbo, Strombidium
sulcatum, S. urceolare.

Pour compléter l’énumération, 1l faudrait encore ajouter les es-
pe&ces sulvantes, qul ne rentrent pas dans le cadre de ce travail:
Epistylis flavicans, Polykrikos Schwartz:, P. auricularia, Rap/zidonﬁo-
nas semen, Ophryodendron abietinum, 0. belgicum.

Les trichocystes ou filaments urticants sont des armes de fyrojec—
tion, avec lesquelles les Infusoires qui en sont pourvus peuvent pa-
ralyser ou tuer d’autres Infusoires et de petits animaux microsco-
piques. Leur réle n’est pas tout & fait identique chez les diverses
espéces qui les portent. En effet, chez les uns elles paraissent Servir
uniquemenf a la défense, tandis que chez les autres ce sont de veri-
tables armes offensives. Les trichocystes de cette seconde catégorie
font partie essentielle de ’appareil buccal destiné & saisir les proies,
et se trouvent chez des Infusoires essentiellement chasseurs, cou-
rant apres des proies vivantes, et ne pouvant les saisir qu'aprés les
avolr arrétées par une décﬁarge de trichocystes. Pour répondre a
cette destination, ces trichocystes sont logés tantét dans les parois
mémes de la bouche, comme chez les Didinium, Lacrymaires, En-
chelys, Lagynus; tantdt dans les parties avoisinantes, comme chez
les Loxophyllum, Amphileptus. Ces Infusoires chasseurs, en outre
de leurs trichocystes offensifs, peuvent en avoir de disséminés sur
les autres régions du corps et servant alors & la défense. |

Les trichocystes défensifs se trouvent plus particulierement chez
les Parameécies, Ophryoglenes, Cyrtostomum, ete., espaces chez les-
quelles ils existent en trés grand nombre, di5posés verticalement les

uns coutre les autres et formant une couche continue, sur toute la
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périphérie du corps. Nous avonsvuplushaut que Haeckel voulait faire
un élément histologique spécial de cette couche 2 trichocystes, qui
en réalité correspond simplement A la couche corticale du cyto-
some. Ges trichocystes défensifs, formant par leur ensemble des
masses fort apparentes, ont été les premiers découverts et ob-
Servés. |

On discute beaucoup sur la structure et la composition des tricho-
cystes. D’aprés Steini, ce sont de petites masses d’'une substance
molle, ductile, qui, sous l'influence des contractions énergiﬂques du
sarcode du corps, peut s’étirer en ﬁiguilles longues et fines, forme
sous laquelle nous les voyons aprés leur projection au dehors. All-
man® leur attribue une structure plus complexe et les considére
comme composés d’une membrane enveloppante, A l'intérieur de
laquelle seraient d’abord contenus et enroulés en spirale les longs
filaments aciculaires, que nous voyons projetés. Koelliker® adopte
complétement la maniére de voir d’Allman, et a méme figuré les
petites capsules, dans lesquelles les filaments enroules sous forme
de batonnefs sont enfermés. Je dois ajouter que ni l'un ni "'autre de
ces deux observateurs n’ont vu par une observation directe ’enrou-
lement du fil, mais sont conduits & admettre cette disposition par la
différence de longueur entre le trichocyste & I'état de batonnet et a
I'état déployé, en forme de spicule aciculaire.

Mes observations personnelles, sauf quelques différences de détail,
concordent assez bien avéc celles d'Allman et peuvent servir a les
confirmer. Elles ont porté principalement sur les trichocystes de
Paramecium aurelia et d'Ophryoglena magna. Lorsque, sous un fort
grossissement, on écrase un P. qurelia avec précaution,' on voit, au
milieu du sarcode en diffluence, les trichocystes sous la forme d’un

corps fusiforme allongé, avec une des extrémités plus obtuse et plus

t Der Organismus, ete., t. 11, 1867, p. 10.
¥ Quarterly Journal of mzca Science, 1855, p. 177. Je ne connais le travall d’Allman

que par les citations de Saville Kent.
3 Icones histologicz, part. I, p. 12, pt. 1, fig. 14,

ARCII. DE ZOOL. EXP. ET GEN. - 2¢ sErIE. — T. I, 1883, 39
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épaisse (pl. XXI, ﬁg.‘{iﬁ. d). Cette extrémité est celle qui, A 1’&tat nor-
mal, correspondait & la périphérie ‘du corps. Elle est munie d'un
prolongement filiforme trés délié et assez difficile & voir. Le corps
fusiforme est opaque, homogene et, malgré de nombreux essais, je
n’al jamais réussi 4 y distinguer aucune structure particuliére. En ne
perdant pas de vue ces petits fuseaux, on les voit, peu de temps
aprés, éclater brusquement_les uns apres les autres. Leur explosion
se manifeste 3 I’eil par un léger mouvement d’ébranlement dans les
granulatiohs du sarcode écrasé, ambiant. Aprés 1’explosion, ala place
des fuseaux, ontrouve les longs filaments aciculaires connus (pl. XXI,
fig. 13, e). L'explosion est si instantanée et si rapide qu’il est absolu-
ment impossible de suivre 4 I’il comment s’effectue la transforma-
tion du batonnet fusiforme en une fine aiguille. Prés de celle-ci, il
ne reste aucune trace d’une membrane enveloppante, ou d’une cap-
sule quelconque. |

De l'interprétation de ces faits positifs, je crois que nots pouvons
arriver aux conclusions suivantés. Les bitonnets urticants ne sont
pas renfermés dans une capsule, mais plongés directement dans la
masse de l'ectosarc. S’il existait une capsule, il en resterait aprés
I'explosion une trace visible, soit dans le sarcode écrasé, soit surtout
dans l’ectosarc des animaux entiers, dont on a fait décharger les
trichocystes par les divers procédés connus. Je n’ai jamais rien vu
de tel. La substance des batonnets est trés élastique, étirée en un
long filament replié sur lui-méme et contenu par un mode d’enrot-
lement qui échappe jusqu’ici & nos moyens d’observation. L’explo-
~ sion instantanée-dans le sarcode écrasé démontre la nécessité d’ane
pareille disposition, car, dans ce cas, il ne peut plus-étre question de
contractions du sarcode sur une masse ductile, comme I'admet Stein.
La force déterminante de 'extension du filament réside dans le_ b
tonnet et non pas dans la matiére ambiante. Elle agit avec la Tapi-
dité d’un ressort contenu, qui se détend brusquement. Tous ces faits
sont des plus favorables A la manitre de voir ’Allman, sauf l'exis-

tence d’une capsule membraneuse, qui me parait n’avoir été imagi-
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née que pour assimiler plus complétement les trichocystes des Infu-
soires aux capsules urticantles des Ceelentérés. |

Les trichocystes dépleyés et projetés hors du corps atteignent une
trés grande longueur, comparativement A celle des batonnets fusi-
formes. Ainsi, chez Paramecium aurelia, ils mesurent 0mm,004 3 1'état
de htonnets, et 0m™ 033 sous forme aciculaire; chez Opkryoglena
magna, ou ils sont d'une taille plus considérable, je leur ai trouvé
une longueur de 0mm,006 sous le premier étlat et depuis 0mm 029 jus-
qu'd 0mm,060 sous le second (pl. XXI, fig. 11 et 15). 1Is ont un aspect
rigide parfaitement rectiligne, vont en se renflant vers le milieu de
leur longueur et s’effilant vers les deux extrémités. La pointe du fila-
ment projetée en avant est toujours munie d’un appendice plus
epais, représentant un petit corps oblong, de formes un peu variables.
La forme la plus commune est celle que j’ai représentée sur les
figures des trichocystes d’Ophryoglena magna. Cet appendice est
composé d’'une substance trés hyaline et paraissant molle. On ne le
voit bien neltement qu’apres I'avoir coloré en blea A 'aide de I'hé-
matoxyline. Je suis trés porté & croire que cet appendice n’est
qu'une transformation du prolongement filiforme des batonnets,
dont j’ai parlé plué haut. Ce prolongement en forme de cils a, peut-
tire, pour les batonnets, le méme role que les cnidocils des Geelen-
térés, et demeurerait attaché A I'extrémité antérieure du filament,
lorsque celui-ci est projeté au dehors.

Tous ces faits et cette description se rapportent au lype de tri-
chocyste défensif des Paramécies, Ophryoglénes, etc., et probable-
ment auss1 & ceux destinés a l'attaque des Loxophyllum et autres
Trachélides ; mais ceux qui existent dans la paroi buccale des La-
(rymaires, Didinium, Enchelys, Lagynus, paraissent posséder une
stiructure assez différente. Ils sont en petit nombre et se montrent
loujours, méme A I'état de repos, développés dans toute leur lon-
gueur (pl. XXI, fig. 5 et 6 ¢r). Ce sont de petites ﬂagues, treés effilées
par leur extrémité antérieure et tronquées en arriére. Nous n’avons
Plus ici de long filament replié sur lui-méme et faisant ressort. Leur
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projection au dehors s’effectue sans doute par les contractions de 1a
substance qui les enveloppe. La région buccale et avoisinante chez
ces Infusoires est, en effet, douée d’une trés grande mobilité et
contractilité.

Quant au role que j'ai attaché a ces diverses sortes de trichocystes,
je dois ajouter qu’il est parfaitement établi, en ce qui concerne les
trichocystes d’attaque, par les observations de Lachmann?! sur
Lozophyllum armatum, de Quennerstedts sur Dileptus anser, de
Balbiani 3 sur Didinium nasutum, et les miennes décrites plus haut
(p. 493,501, 504 et 515) sur Acineria incurvata, Lagynus elongatus, La-
erymaria coronata et Loxophyllum duplostriatum. Balbiani seul a vu
directement les trichocystes déchargés ; mais dans toutes les obser-
vations citées, la capture de la proie s’exécute de la méme facon. Un
Infusoire agile, et bien vivant, venu en contact avec la région du
corps ou sont enchassés les trichocystes, se trouve brusquement im-
mobilisé et tué, puis est saisi sans peine et avalé ; tel est en résumé
le petit drame qui se passe rapidement & chacune de ces captures.
Le rdle des trichocystes offensifs est si évident qu’il est inutile d'in-
sister plué longuement. — Pour les trichocystes défensifs, nous ne
possédons aucune observation directe; mais leur role s’explique de
sol-méme par leur structure, par leur disposition périphérique el
par I'impossibilité de 1éur en lrouver un autre. On congoit d’ailleurs
fort bien l'action défensive qu’'une décharge de ces dards aigus peut
avoir contire les Rotiferes et autres petits animaux qui menacent
sans cesse les Infusoires par le puissant tourbillon de leur appareil
vibratile buccal. L’Infusoire, entrainé ct prés d’étre englouti, de-
coche ses trichocystes A son ennemi. Celui-ci, blessé, se replie brus-
quement en arriére et laisse échapper sa proie.

L’action paralysante des trichocystes se fait senlir instantanément

sur I'appareil locomoteur des Infusoires attaqués. Geux-ci demeurent

1 Emdes, ete., 1858, p. 24.
2 Bidrag till sveriges Infusorie-fauna, 1iI, 1869, p. 6.
8 Archives de Zoologie, L. 1§, 1873, p. 370,
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brusquement inertes et immobiles, tous leurs cils ou cirres, rigides
comme de fines aiguilles & la périphérie de leur corps. Mais cette
action n’est pas aussi immédiatement mortelle pour toutes les par-
ties de l'organisme. Les vacuoles contractiles continuent encore
lgurs pulsations, pendant que les victimes sont englouties par leurs
voraces ennemis. Un heureux hasard m’a méme permis de constater
que ces pulsations peuvent persister assez longlemps encore apreés
que 'attaque a paralysé 'appareil locomoteur. Sur une préparation,
javais en méme temps de nombreux Enchelys farcimen, des Para-
mecium aurelia et des Glaucoma pyriformis. Le premi‘er de ces Infu-
soires est un type éminemment chasseur et carnassier, se nourris-
sant de proies vivantes. En trés peu de temps il etit tué et dévoré
tous les Glaucoma pyriformis, renfermés dans la préparation. Il s'at-
taqua alors aux Paramecium aurelia, deux ou trois fois plus gros que
lui. La plupart des Paramécies, trds actives et tras agiles, échap-
pérent assez aisément 3 ses altaques. Mais quelques-unes d’entre
elles, étant en voie de se fissiparer, avaient perdu une partie de leur
vivacité, comme cela arrive 3 tous les Infusoires dans cet état. Le
carnassier eut donc heau jeu avec ces individus alourdis, et je vis &
plusieurs reprises des E'nchelys se précipiter sur eux et sans doute
leur décocher leurs trichocfstes. Ces Paramécies ne furent pas im-
mobilisées instantanément; mais, aprés une courte période de vive
agitation, elles ralentirent peu & peu leurs mouvements et finirent
assez promptement par demeurer tout & fait inertes, avec leurs cils
vibratiles rigides et immobiles. Les Enchelys firent bien l'essai de
les avaler; mais, comme le morceau était beaucoup trop gros, elles
D'y purent réussir. II me fut donc trés aisé d’observer ces Para-
mécies immobilisées. C’est alors que je pus voir leurs vacuoles
contractiles continuer leurs pulsations avec la méme activité
qu'auparavant. Cette activité se prolongea ainsi pendant envi-
‘ron une heure; puis de grandes,vacuoles se développérent dans
I'endosarc; les réservoirs pulsatiles ralentirent peu a peu leurs

Contractions et, aprés quinze a vingt minutes, la décomposition et la
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diffluence générales s’effectudrent rapidement, transformant touts
la masse du corps en une bouillie granuleuse. Cette.observatién 1)
paru intéressante, surtout en ce qu’elle nous montre que, méme
chez ces étres unicellulaires, la mort, dans certains cas, peut n'étre
pas simultanée dans toutes les parties de leur organisme, mais lés
envahir successivement et assez longtemps 'une aprés l'autre.

On a comparé morphologiquement les trichocystes des Infus()irés
aux nematocystes des Gcelentérés, cette comparaison est des plas
justes et est devenue d'une eévidence compléte par la découverte dés
trichocystes d’£pistylis flavicans et des deux espéces de Polykr:-
kos. Chez ces trois Infusoires, ces petits organes ont la stricture
complete du nématocystedes Ceelentérés. Il ne faudrait pas cépendant
exagérer 'importance de cette comparaison et lui donner la valsur
d’une véritable homologie. En effet, les homologies drganobgiques,
telles que nous les comprenons aujourd’hui, doivent i‘épondre_ﬁ
des affinités ancestrales entre les étres chez lesquels nous les con-
statons. Or je ne crois pas que personne ait I'idée de faire dériver
par filiation directe les nématocystes des Ceelentérés des trichocystes
des Infusoires. De nombreuses raisons s’opposeraient & une pareille
théorie. Trichocystes et nématocystes sont simplement des produits
analogues de différenciations intracellulaires,n adaptées 4 un méme
but fonctionnel, mais d’origines 1ndépendantes -

Nous ne savons rien sur la substance des trichocystes. Stein’
affirme qu'ils se gonflent et se dissolvent rapidement dans I’eau. Jg
les ai vus, au contraire, persister trés longtemps sans changement
sur les préparations et se conserver encore aprds que le Sarcoﬂ_e
est en compléte diffluence. La potasse & froid les dissout a'i_sément.\
Les meilleurs procédés & employer pour les étudier sont de tuer les
Infusmres avec l'alcool ou avec I'acide a,céthue a1 ppur 100, puis
colorer en bleu avec l’hématoxyhne ; ou, cé qui est plus 51mp1e en- -
core, se servir du chlorure d’or 3 1 pour 100. Ce reaﬂchf, en tuant

b Der Organismus, ete., t. I, 1859, p. 61,
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les Infusoires, leur fait projeter au dehors tous leurs trichocystes et
les colore trés fortement. Les trichocystes ainsi préparés au chlo-
rure d'or peuvent étre conservés indéfiniment dans la glycérine. On
peut encore obtenir la décharge des trichocystes, sans tuer les Infu-
soires, au moyen de courants électriques *. |

Stein ? avait d’abord donné 3 Ia présence ou & 'ahsence de tricho-
cystes une importance assez grande au point de vue de la classifica-
tion et y voyait un trés bon caractére de genre. D’aprés lui, des In-
fusoires avec trichocystes ne pourraient étre réunis dans un méme
genre avec des espeéces sans trichocystes. Mais comme on a reconnu
que, chez une méme espéce, les trichocystes pouvaient tantdt exister,
tantot faire défaut, ce caractére a beaucoup perdu de sa valeur. Ce-
pendant, si nous examinons les 35 espéces (41 en comprenant les
6 qul ne rentrent pas dans le cadre de ce 'I;ravail)‘ a trichocystes au
point de vue de leur répartition dans les cadres de classification,
nous constatons que 33, c’est-a-dire presque la totalité, appartien-
nent & I'ordre des Holotriches et 2 seulement & un genre (Strombi-
dium} de I'ordre des Hétérotriches. Parmi les 33 Holotriches, 8 ren-
trent dans la famille des Enchélides et 12 dans celle des Trachélides;
les 12 autres se répartissent irrégulierement dans les autres familles.
Ges chiffres parlent assez d’eux-mémes et nous prouvent que la pfé-
sence de tfichocystes est un indice assez important d’affinités entre
les especes qui en sont pourvues. Les 12 dernigres elles-mémes ap-
partiennent & 6 genres (Tillina, Cyrtostomum, Nassula, Pleuronema,
Paramecium, Ophryoglena), qui, bien que répartis dans des familles

différentes, conservent cependant entre eux un air de parenté trés
prononcé.

! Whazesniowskt, Archiv fir mikr. dnatomie, t. V, 1869, p. 41.
* Der Organismus, t. I, 1859, p. 63.
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Corpuscules biréfringents.

Nous allons nous occuper maintenant de corpuscules que l'on
trouve fréequemment dans la masse du cytosdme et qui sont géné-
ralement considérés comme des concrétions urinaires. Ces Corpus-
cules ont été fort peu étudiés jusqu’ici et presque toujours malés et
confondus avec des productions de nature trés différente. Les seuls
auteﬁrs qui leur alent consacré quelques lignes sont Stein !, Wrzes-
nioswki?, Biitschli®, Geza Entz * et Balbiani®.

Ces corpuscules vus avec de faibles grdssissements a la lumiere
transmise ont un aspect noirdtre opaque; quand on les observe, au

contraire, avec de forts grossissements, ils apparaissent brillants avec

des contours fortement ombrés et trés accusés. Leurs formes: et

leurs dimensions sont trés variables, ainsi qu'on en peut juger par
mes figures 18, 19, 20 et 21, pl. XX. Dans le groupe 18, dont
tous les exemplaires ont été trouvés chez Paramecium aurelia, nous
voyons une série de formes trés variées ; mais ayant toutes un as-
pect cristallin plus ou moins régulief. Dans les groupes 19, 20 et 21,
types trouvés chez Cryptochilum elegans, Uronema marina et'E'upZotes
charon, la forme dominante ef presque exclusive est celle d'un corps
oblong renflé plus ou moins a ses deux extrémités, étranglé au con-
traire au milieu et rappelant beaucoup la forme des Bactéries. A
coté et au milieu de ces formes bien définies, on trouve de nom-
breuses granulations plus ou moins bien arrondies et n’atteignant
jamais qu’un volume relativement assez faible. .

Sous cette forme granuleuse on peut les confondre, et on les a en

effet confondus, avec des corpuscules de forme et d’aspect sem-

blables, que I’on rencontre tout aussi fréquemment. Mais les pre-

' Der Organismus, t. I, 1859, p. 68.

* Zeil. fUr wiss. Zoologie, t. XX, 1870, p. 493. '

3 Zeit. fiir wiss. Zoologie, t. XXX, 1878, p. 251. — Profosoa, 1880, p. 103.
¥ Ueber einige Infusorien, etc., 1879, p. 10 et 11, |

5 Journal de micrographie, 1882, p. 157.
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miers sont doués d’une propriété optique qui permet de les distin-
guer avec la plus grande streté. Ils sont, en effet, éminemment
hiréfringents, et quand on les observe 3 la lumiére polarisée avec
les nicols croisés, ils apparaissent avec un éclat trés vif sur le fond
obscur. Les 'autres granulations ne possédent pas la méme pro-
priété et restent’ obscures. Ces granulations obscures existent
presque toujours en méme temps et & cOté des corpuscules biréfrin-
gents, c'est ainsi qu’elles sont trés nombreuses dans le cytosdme
des Oxytrichides, et que, mélangées avec les premieéres, elles
constituent ces amas noirdtres qui rendent si opaques le corps de ces
Infusoires conjugués’. Ges granulations obscures peuvent encore
s'accumuler et former des amas chez des espéces dans lesquelles
on ne trouve jamais de corpuscules biréfringents. Des amas de cette
sorte se trouvent dans I'extrémité antérieure du corps de Glaucoma
pyriformes (pl. XIX, fig. 26), des Nyctotherus, dans 'extrémité posté-
rieure au contraire de beaucoup de Vorticellides. Ge sont des gra-
nulations de méme nature que Geza Entz? a observées pendant la
conjugaison de Lozophyllum fasciola, et qu'il a confondues & tort avec
les corpuscules biréfringents. Cet Infusoire ne contient jamais de
ces derniers. Les granulations obscures me pafaissent dtre de
composition graisseuse, car 'acide osmique les rend encore plus
opaques et plus sombres.

La substance des corpuscules biréfringents n’est pas cassante
comme celle des cristauxde I’acide urique. Lorsqu’on les comprime
fortement, ils s’écrasent comme un corps mou , sans élasticité, et
selargissent en s’aplatissant avec les bords dentelés en bavures.
Ainsi écrasés, ils perdent complétement leur propriété biréfrin-
gente. L'acide osmique ne semble avoir aucune action sur eux,

La teinture d’iode et le picro-carminate ne les colorent pas. |

s sont insolubles dans ’eau, I'alcool, 1’éther et 'acide picrique;

' Burscuwi, Studien tber die ersten, etc., 1876, p. 209. — BaLB1aNy, Journal de mi-
crographie, 1882, p. 157.
2 Loc. cit.
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Solubles un peu lentement et difficilement dans 1"ammaﬁiaqﬁ@ ot
I'acide acétique; “ |

Tres solubles; sans production de gaz ni de coloration, ‘dans la
potasse, I'acide sulfurique, l’acide chlorhydrique, I’acide mitriqus,
le chlorure de zinc iodé et ’'acide chromique.

L’ensemble des propriétés physiques et chimiques que je viens
d’énumérer nous permet, je crois, de rattacher ces corpuscules au
groupe phimique'des urates et peut-&tre maéme & 'urate de soude,
On trouve, en effet, dans l'atlas du 7raité de chimie anatomique, de
Robin et Verdeil, des figures de ce sel qui se rapprochent beaucoup
de celles que j’ai données.Que I'on compare les planches XI, fig. 2, ¢,
et fig. 3, 6, A, o,pl. XXI, fig.1 ¢, etfig. 2, ¢, avec mes dessins, et I'on
verra qu'il y a souvent identité de forme.L’opinion de Stein se trou-
verait donc ainsi confirmée, et nous aurions 13, sous forme figurée
et solide, un des derniers produits de la métamorphose régressiva

des principes azotés du sarcode des Infusoires. Stein affirme les

avoir.vu éliminés au dehors avec les féces chez Paramecium bursaria.
J'ai essayé de faire la méme observation sur Paramecium aurelia, et
n'ai pas réussi a découvrir‘ces corpuscules dans les féces de cet In-
fusoire. Peut-&tre sont-ils redissous et expulsés avec le-liquide de la
vacuole contractile.

Les corpuscules biréfringents ne se retrouvent pas & beaucoup
preés chez tous les Infusoires ciliés, et il semblerait m&éme résulter de
mes observations, fort incomplétes, il est vrai, que les especes qui
en sont dépourvues sont les plus nombreuses. Voici deux listes ol
se trouvent énumérées toutes.les especes que j’ai examinées 3 cet

egard :
Avec corpuscules biréfringents, - Sans corpuscules biréfringents.. -
Cryptochilum nigricans. Colpoda Steinii.
— echini. | Glaucoma pyriformis.
Uronema marina. — margaritaceum.
Lacrymaria coronata. =~ - < Colpidium colpoda.’
— olor. Cyclidium glaucoma.

Lagynus elongatus, Enchelys nebulosa.
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Coleps hirtus. B . Opalina dimidiata,
Paramecium aurelia. Lemhus pusillus.

— bursaria, - —  velifer.
[alteria pulex. | Chilodon uncinatus.
Oxytricha pellionella. | — cucullulus.
Stylonichia pustulata. _Loﬁophyllum duplostriatum.

— histrio. o —_ fasciola.
Euplotes patella. e — folium,
— charon. ‘ Stentor ceruleus,

—  vannus. —  reeselii.
Styloplotes appendiculatus. 1 Nystotherus ovalis,
Aspidisca lynceus. Spirostomum teres.

- Vorticella microstoma, q
Plusieurs Vorticelles indéterminées.

Ces resultats, si incomplets qu’ils soient, me font penser qu’on
retrouvera les corpuscules biréfringenis chez toutes les espéces des
familles des Oxytrichides et des Euplotides, tandis qu’ils manqueront,

au conftraire, chez toutes les Vorticellides et les Trachélides!. Je
feral encore remarquer que chez les espéces, qui vivent ala fois dans
I'eau douce et dans la mer, cette différence de milieu ne modifie en
rien leur aptitude a former ou & ne pas former des corpuscules bi-
réfringents. G’est ce que j’ai constaté, d’une part, sur Cryptochilum
mgricans et, d’autre part, sur Cyclidium glaucoma et Lembus pusiilus?,
dont tous les exemplaires, de quelque provemance qu’ils fussent,
contenaient des corpuscules biréfringents chez la premiére espeéce,
tandis qu’ils en étaient dépourvus chez les deux dernidres. Ce fait
peut dtre utilisé pour distinguer de petites espéces‘faciles 3 confondre
e‘t établit trés nettement l'unité épéciﬁque des formes identiques

vivant 4 la fois dans les deux milieux. Ces corpuscules constituent,

' Le corpuscule central des vésicules de Muller, chex Loxodes rostrum, devra
éire examiné & nouveau au moysen de la lumidre polarisée avant de savoir si Wrzesy
nlowski a eu raison de I’assimiler aux concrétions urinaires des aufres Infusoires.
Je crois qu'il serait plus juste de comparer les vésicules de Muller aux sphérules al~
bumineuses des Radiolaires. Voir Ricuarp Hrrtwie, Zur Histologie der Radiolg=
rien, 1876, p. 47.

2 Cette forme décrite pour la premiigre fois par,Quennerstedt (Bidrag till sverigss
Infusorie-fauna, 111, 1869, p. 16, flg. 6), mais seulement comme espdce marine, se
retrouve ici & Alger 2 la fois dans 'eau douce et 'eau de mer,
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en effet, un caractére spécifique absolu, et je n’ai jamais vu, chez
une des espéces qui en sont pourvues, un seul individu en manquer,

Entre toutes les espéces, Paramecium aurelia est celle qui en
contient le plus grand nombre, avec les formes les plus variées
et les dimensions les plus grandes (pl. XX, fig. 18‘).‘ Il faut choisir de
préférence cet Infusoire pour les étudier. Je ne connais pas de spee-
tacle micrographique plus brillant que celui d’une préparation riche
en Paramécies, observées ala lumiére polarisée, les nicols croisés.Les
corpuscules apparaissent alors sur le fond noir avec un éclat splen-
dide, et brillants comme de I’argent. Entrainés dans les mouve-
meunts des Infusoires, ils ressemblent a 1’appareil lumineux de Lu-
cioles microscopiques. |

Ces corpuscules biréfringents se retrouvent chez d’autres Cyto-
zoaires que les Ciliés. G’est ainsi que je les ai vus chez Cheilomonas
paramecuum, chez une Monade d’eau douce indéterminée, chez Aeéi-
nospherium Eichhornii et Actinophrys sof, ou ils sont décrits par les
auteurs comme des granulations opaques, enfin chez une Gromia
marine et une Amibe d’eau douce, I’'une et l'autre indéterminées.
Les corpuscules opagues signalés par Biitschli! dans 1’endosarc
d’Astasia tricophora et les concrétions décrites par Ray Lankester®
dans son Lithameba discus sont probablement de méme nature. I
n'en est pas de mdme des cristalloides, st nombreux ei si remar-
quables de 'endosarc d’Ameba princeps, sur lesquels je n’ai pu tron-
ver aucune trace de hirefringence.

La production intracellulaire de ces concrélions urinaires n'esi
pas limitée aux Cytozoaires. J'en ai observé d’'identiques par leor
asplect extérieur, ainsi que par leurs propriétés chimiques et opli-
ques, dans les grosses cellules de l'infestin de plusieurs espéces e
Chetonotus. Les jeunes Chetonotus, non encore éclos et renfermés
dans leur ceuf, en montrent en aussi grand nombre que les individus

1 Zeil, fiiv wiss. Zoologie, §, XXX, 1871, p. 251.
* Quarterly fournal of micros. Science, 1879, p. 483, pl. XXIIT.
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adultes. Je crois qu'on peut encore assimiler 4 ces mémes corpus-
cules biréfringents les concrétions observées par Leydig! dans des
cellules analogues de l'intestin des Gyclopsines et, par Greeff?, dans
celles de 'intestin de Macrobiotus Schulizei. Chez ces animaux d’or-
ganisation complexe, ces cellules jouent, dans les phénoménes de
désassimilation, le méme role excréteur que celui cumulé avec tant
d’autres par le sarcode interne des Infusoires. Ainsi se trouve prouvé
une fois de plus que c’est & cette substance, bdase physigue de la vie,
quil faut toujours remonter pour atteindre le principe supérieur
des propriétés fonctionnelles des tissus.

A ppendices vibratiles.

Les appendices vibratiles des Ciliés sont de trois sortes: 1° les cils ;
2° Jes cirres ; 3° les membranes. J'ai déja donné plus hauf, a propos
de la morphologie des Oxytrichides (p. 835),la définition de ces trois
especes d’organes et n’y reviendrai pas ici.

Aujourd’hui, on admet généralement que tous ces organes tirent
leur origine du corps sarcodique 3, dont ils seraient des prolonge-
ments et des émanations immédiates: Mais le probléme n’est pas si
simple que cela, et, lorsqu’on 1’étudiera ,convenablement, on trou-
vera des dispositions et des structures plus compliquées, qu'on ne

U Arehiv fiir Naturgeschichte, 1859, t. I, p. 199.

* Archiv fir mikr. Analomie, t. 1I, 1866, p. 427, pl. VI, fig. 8.
3 Haeckel, avec sa puissante faculté d’absorption, s’atiribue le mérite d’avoir
démontré le premier ce fait et affirme qu’en 1§73 la plupart des auteurs consi-
deraient les cils des Infusoires comme des prolongements directs du tégument
(Zur Morphologie der Infusorien, p. 20). Or, pour ne citer que quelques autorités,
nous voyons que I'opinion opposée a d’abord été soutenue et développée des 1833
par Dujardin (dnn. des sc. naturelles, t. 1V, 1835, p. 348 et 361; t. V, 1836, p. 201.
Infusoires, 1841, p. 42-47 ¢t 144), ensuite par Keelliker ([cones histologice, t. I,
1864, p. 10), par Stein (Der Organismus, ete., t. 11, 1867, p. 32) et par Eugelmann
(Ueber die Flimmerbewegung, 1868, p. 136). D’ailleurs o’est un peu I'habitude du
célétbre prolesseur d'Iéne de si hien s'assimiler les travaux des autres gu'il en
oublie Uorigine. Sa Morphologie des Infusoires, dans laquelle on ne trouve pas le
nom de Dujardin cité une seule [ois, enn est un exemple frappant.
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semble le croire. Quelques observationé, malheureusement encore
trop incomplétes pour &tre publices, me permettent d’affirmer
que, chez certains Infusoires, il existe des structures & peu prds
identiques? & quelques-unes de celles qu’Engelmann nous a fait
connaitre dans son beau mémoire sur I'anatomie et la physiolo-
gie des cellules vibratiles. A cdté de ces dispositions, il en existe
d’autres, répondant A des adaptations particulidres & 1'organisme
infusoriel. Mais je ne puis qu’indiquer ces faits, sans m’y étendre
plus longuement, faute d’observations suffisamment complétés{ Je
mhe contente de répéter ce que j’ai déja dit : Chaque type et presque
chaque espéce devra étre étudié spécialement a ce point de vue,
avant de pouvoir rien affirmer de général sur cette partie de la mor-
phologie des Ciliés. | | |
Quoi qu’il en soit et quelque variées et compliquées que puis-
sent étre les dispositions structurales de la base d’insertion des
appendices vibratiles, 1a substance qui les compose se montre tou-
jours & nous avec toutes les propriétés constitutives du sarcode.
Leur mode d’apparition et leur développement correspondent
complétement & ce que nous connaissons partout dans la nais-
sance des expansions sarcodiques périphériques. A l'appui de
cette assertion, je citerai ‘1'excellente description générale de ces

1 Chez les Euplotes, il est assez facile de constaler la présence de prolongements
internes des cing cirres transversaux. Ces racines convergent d’arridre en avani el
vont se réunir en un seul filet dans le ¢Hté gauche de la région antérieure de 1'aire
latérale. Le point de jonction de ces prolongements radiciformes et de la base
externe des cirres est occupé par une plaque mince intercalaire de substance plus
dense et plus opaque, qui correspond, sans doute, morphologiquement au plateau
(Decksl, Basalsaum, Fussstiicke) des cellules vibraliles, Engelmann (Pfitiger's
Archiv, 1880, p. 522) a vu des prolongements semblables & la base des cirres mar-
ginaux de Stylonichia my!flus. Je puis confirmer son observation et ajouter que les
cirres transversanx en sont également pourvus. Quant & la signification physiolo-
gique de ces racines ciliaires, j’avoue ne pasla connaitre. Engelmann (loc. cit., p. 630
et 532) les considere chez St. mylilus comme des fibrilles nerveuses, tandis que
" dans les cellules épithéliales eiles joueraient le rdle de véritables racines chargées
de .pourvoir 2 la nutrition et au renouvellement des cils vibratiles, Je ne sais
comment concilier des interprétations aussi divergentes,
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phénomeénes, donnée par Engelmann?, description que mes ob-
servaflons personnelles me permettent de confirmer de tout point.
Je citerai, en outre, mes observations sur le développement et la
résorption des cils vibratiles des Acinétiens?, chez lesquels les phé-
nomeénes sont un peu différents, mais démontrent trés bien la nature
sarcodique des cils?®. |

S1l’on consideére les cils vibratiles dans leurs caractéres physiques,.
nous retrouvons encore la méme concordance avec les productions
sarcodiques. Optiquement, leur substance apparait diaphane, assez
réfringente, incolore, trés homogeéne, sans granulativons*ni vacuoles.
Les pseudopodes de Gromia Dujardini® ont exacterment le méme
aspect. — Traités par les réactifs, ils se coagulent, diffluent ou se
dissolvent d’une facon parfaitement 1dentique aux pseudopodes. —
Le mouvement vibratile ciliaire lui-méme n’est qu'une modification
du mouvement amceeboide. Dujardinavait déja démontré cette vérité,
dés 1835 &, en comparant les cils vibratiles aux fines extrémités des
pseudopodes des Foraminiféres, qui, en s’allongeant, oscillent et

t Ueber die Flimmerberwegung, 1868, p. 137, _

2 Archives de Zoologie expérimenlale, t. V, 1876, p. 419, 420 et 427. Id., t. 1X,
1881, . 323.

3 Je rappeilerai ici que des phiénomenes semblables ont été observés par Stras-
burger (Studien iiber Proloplasma, Jena, 1876, p. 7 et 8) sur les c¢ils de Zoospores
d'algues et par Joliet {Coniribulion & Phistoire des Bryozoaires des coles de France,
1877, p. 76, publié également dans Archives de Zoologie expérimentale) sur ceux
d'une larve de Bryozoaire ; faits qui démontrent I"identité de nature des cils vibra-
tiles dans les deux ragunes organiques. ’

* Je ne conmais qu’une seule exception, la membrane vibratile d’Holosticha
Lacazei, qui, nous Yavons vu (p. 559), est opaque et granuleuse. Je suis trds dis-
pos¢ A attribuer la lenteur de ses mouvements a sa structure particulidre.

5 J'ai retrouvé cette esp2ce plusiéurs fois sur la cote d’Alger et puis cenfirmer
Fexactitude de la description de M. Schultze (Usber den Organismus der Polytha-
lamien, 1884, p. 55). .

5 Annales des sc. naturelles, 1838, t. 1V, p. 348 et 361. Le desideratum histolo-
gique que Haeckel prétend avoir été le premier & remplir en 1870 (Biologische siu-
dien, ire partie, 1870, p. 127) était donc comblé depuis trente-cing ans. M. de Lacaze-
Duthiers n’a donc fait que remplir un strict devoir de justice en rappelant les titres

de Dujardin 3 1la priorité de celte découverte (drchives de Zoologie, 1872, t. I,
Py LIny,
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s'agitent librement d’'un mouvement ondulatoire assez prompt. Cette
cbservation, qui est parfaitement exacte, rapprochée des observa-
tions plus récentes sur la premidre apparition et la naissance des
cils, est peut-étre la plus importante que nous ayons pour démon-
trer I'identité de nature des appendices vibratiles et des pseudopodes,
Dans ces derniéres années, on a observé de nombreux organismes
inférieurs, chez lesquels le mouvement amaeboide se transforme avec
la plus grande facilité et, d'un instant & l'auire, en mouvement
vibratile ou oscillatoire. Des observations de Lavalette Saint-Georges!
prouvent meéme que cette propriété du sarcode peut encore exister
dans certaines cellules des animaux supérieurs. Mais je n’'insiste pas
plus longuement sur ée point et renvoie aux travaux de de Bary,
James Clark, Haeckel, Biitschli, Mereschkowski, Leidy et Gruber.

On a beaucoup discuté et I'on discute encore pour savoir si les
appendices vibratiles sont automobiles, ou si I'action motrice se
produit en dehors d’eux et leur est transmise. Cette discussion
me parait se résoudre d’elle-méme, du moment ol I’'on admet que
les appendices vibratiles ne sont que des productions sarcodiques
émanant du corps cellulaire. La contractilité et 1a motricité sont des
propriétés inhérentes & toute masse sarcodique vivante. Ces proprié-
tés, dans certains cﬁs, peuvent étre masquées par suite de disposi-
tions particulidres, qui échappent & nos observations ; mais elles
reparaissent dés que les conditions de leur manifestation se trou-
vent réalisées. G’est ce qui arrive pour les cils vibratiles insérés Sur
des cellules, dont le corps sarcodique est inerte et semhle dépourvu
de contractiiité et de motricité. Dés lors, comment admettre que les
appendices vibratiles, composé’s de la méme substance cue le corps
sarcodique, dont ils sont des prolongements et des dépendances, ne
jouissent pas des mémes propriétés contractiles et automotrices que
ce dernier ? D’ailleurs pourquoi aller placer dans le corps sarco-
dique, qui, dans beaucoup de cas, se montre & 'observation absola-

Vdrchiv fir mikr. Analomie, t, 11, 1860, p. 63.
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ment inerte, le sitge de mouvements s’exécutant j‘en dehors de
lui? Les appendices vibratiles; loin d’étre des organes inertes mis en
mouvement par un agent extérieur, représentent bien plutdtla forme
la plus élevée et la plus parfaite de 'automobilité du sarcode. Cette
automobilité est si grande et si indépendante de l'intégrité du corps
sarcodique qu’ellé se.conserve -encore entiére et longtemps sur des
cils attachés 4. de minces fragments du corps d’Infusoires mutilés
(pl. XX1V, fig. 13) par.des causes mécaniques 1. Jusqu’ici, personne?
n'a observé de cil, détaché et isolé, conservant sa contractilité et
s'agitant librement dans 'eau. Mais, comme Engelmann ? le fait trés
justement observer, les 1ésions que nous faisens subir au corps cel-
lulaire et aux cils, pour.les détacher I'un de I'autre, sont plus que
sulfisantes, pour leur enlever toutes leurs propriétés vitales. J’a;ou-
ferai encore, comme preuve directe 3 I'appui - de la- these que je
défends, - que, .chez -certains Infusoires flagellés, l'extrémité libre
seule du flagellum. est en.-mouvement, pendant que la partie basi-
laire demeure complétement.immobile et rigide.

Il est bien entendu.qu’en affirmant ’automobilité des appendices
vibraiiles, j’entends seulement dire qu'ils trouvent,- dans la structure
intime de leur substance, les propriétés de contractilité et de motri-
cité nécessaires pour lexpliquer leuré-mouvéments, sans qu’il soit
nécessaire d’avoir recours A un appareil extérieur. Mais il n'en est
pas moins constant que I'impulsion premiére, l'incitation - détermi-

' ERGELMANN - (Ueber die Flimmerbewegung, 1868, p. 154) a ohserve des cas sem-
bables sur les cellules vibratiles des branchies de I'Huitre. — Gurt SCHMIDTS
{dvek, fiir mukr. Anal., t. XX, 1882, p. 126) & vu le mouvement ciliaire se con-
berver sur des cils n’ayant plus pour base qu'un corpuscule de sarcode exiréme-
ment pelif,

* Kevuger (Icones histologice, t. [, p. 20) affirme bien avoir vu les oils de Para-
mecmen bursaria détachds et isolés se mouvoir encore clairement. Cette-observation
me: parait douteuse, étant donné le réactif employé par le céldbre professeur pour
wiemie Pisolement des olls. Il so sorvait d'acide acétique ¥ 1 pour 109, qui tou=

Ivirs evagule les oils et les ralaline de fagon { les rendre souvent méconualse
Blbies,

® Loz, cil., p, 153

ARCH, DE Z0OL, EXP, ET GEN, = 22 33RIE, == 7, I, 1883, 50



nante, doit partir du corps cellulaive ; car, aulrement, on 1e’gom-
prendrait plus rien aux mouvements intermitients et velontaires, dont
les exemples sont si nombraux, sinon universels, chez les Infusoires
ciliés, | R | R
Les appendices vibratiles deg Ciliés, avons-nous dit, se présentent
A nous sous trois formes différentes : les cils, les cirres et les mem-
branes. Da ces trois formes, le cil st la forme primordiale, & laquelle
on peut ramener les deux autres, et de laquelle elles sont dérivées
-égulement 1'une et l'autre, Cette origine ciliaire des cirres et .des
membranes est démontreée trés nettement par un phénonsdéne;:qui
a ¢té observé par tous les micrographes, mais auquel-on n'a’pag
accbrdé toute J'attention qu’il méﬁtait; je veux parler de 1a ten-
dance de ces deux organes a se diviser, dans foute leur longueur; en
nom];reuses_ fibrilles. Cette tendance est commune a tous les ¢irres
el & tontes les membranes. Sur le vivant et sur des individus parfai-
{ement intacts, placés dans de bonnes conditions de milieu, ces
organes apparaissent parfaifement ‘homogénas et continus dans toute
leur étendue. Mais, d&s que las Infusoires portant des cirres ou des
‘membranes se trouvent dans des conditions d’existence défavora-
bles, sait par concentration’ du liguide ambiant, soit pour-toute
auire cause, ces organes sa fendillent et'se divisent d’'unefagon plus
ou moins compléte, Les membranes, bien moins épaisses et beau-
‘coup plus tendues en surface, sontles premidres & se diviser.Aussi
est-il arrivé que les anciens observateurs, trompés par des étals acci-
dentels de cette nature, les ont décrites comme des rangées de cils,
insérés exactement sur une seule ligne. On peut,'d’zﬁlleurs, provo-
quer cette division fibrillaire A ’aide des réactifs; ‘Gel’ﬁi“ Bgvé"C'dlélq;ﬁel
j obtiens les rheilleurs résultats éét le chlorure d’or dilué h | pol’li'.iOU:
Quand on-tue des Oxytrichides ou des Euplotides avec ce ré'a'clif,ﬂ'les
‘grands cirres de ces Infusoires se divisent, de leur extrémité libre
jusqu’a leur base (pl. XXII, fig. 10, ¢) et ne forment plus qu'unpa-
quetde fillaments minces et libres dans toute leur Iongueﬁr.”ll’m’eﬂt
arrivé quelquefois, en écrasant des Euplotes patelln vap, gurystomus
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vivantes, de voir leurs gros cirres se détacher tout d’une piéce, leur
extrémité basilaire seule se divisant en fibrilles (pl. XXIII, fig. 9, ¢),
tandis que tout le reste de la longuenr conservait sa structure ho-
mogene. Ges phénomenes de division fibrillaire sont faciles & consta-
ter chez toutes les espéces portant des cirres ou des membranes, et

on peut affirmer- que la strueture fibrillire est absolument générale
et constitutive chez ces organes..

. k)

Que sont majntenant. ces fibrilles, et & quoi pouvons-nous les assi-
miler ? Pour moi, je ne puis voir en elles autre chose que des ¢ils qui,
par leur juxtaposition et leur coalescence, constituent les cirres. et les |
membranes.-Gomme les cils, elles sont trés minces et d’'une épais-
seur égale dans toute leur longueur. Chez les Infusoires vivants o,
par un accident quelconque, elles se sont isolées, elles continuent
leurmouvement vibratile exaclement comme le ferait un cil propre-
ment dit. En étudiant les cellules épithéliales de la muqueuse du
nez, examinees dans le liquide du coryza, j'ai pris, pour ainsi dire,
sur le fait la formation de cirres par la fusion des cils. Ces cellules
portent, tout le monde le sait, & leur surface libre un abondant che-
velu ciliaire (pl. XXIII, fig.. 11, a). Chez quélques cellules, une partie
du chevelu s’était transformée en gros appendices de forme conique -
(pl. XX1IL, fig. 11, &, ¢), qui, par leurs contours et leurs mouvements,
rappelaient complétement les cirres des Infusoires. Une de ces cel-
lules portait méme deux de ces appendices, Je les considére comme
des faisceaux de cils, d’abord libres, soudés entre eux par suite des
phénomenes pathologiques du coryza, Bien que, dans la série zoolo-
gique, il y ait fort loin de 'homme aux Infusoires ciliés, je crois,
tependant, que ce fait st parfaitemement applicable 4 I'explication
de la morphologie des appendices vibratiles de ces derniers, Il s’agit,
en effet, ici, d'une strnciure cellulaire, qui se montre, dans toute la
série animale, identique par l'énsemble de ses caracteres. Gelte fis-
silité fibrillaive se retrouve également sur les gros cils & large base
de Lépithélium des branchies des Bivalves !,

! E_mm:.mnn,- Ueber die Flimmerbewagung, p, 139,
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_ De cet ensemble de faits, il résulte que les membranes et:les-¢cirres
‘sont des organes composés, représentant un degré de développement
supérieur & celui des cils vibratiles simples. Enfre ces derniers et les
-cirres, on peut trouver toutes les transitions les plus insensibles,
-suivant que le nombre de cils primitifé entrant dans la composition
.du cirre sera plus ou moins grand. Dans les cas méme ol ce nombre
est réduit 4 son minimum, il pourra étre quelquefois difficile de dis-
tinguer entre uncil et.un cirre. Nous avonsvu, dans ladescription de
Condylostoma palens, que cet Infusoire nous présentait un de ces cas
~embarrassants. Sa face dorsale porte des cils vibratiles:-simples, tan-
-dis que les appendices.de la face ventrale, encore tres minces et tras
-effilés, possédent cependant déja quelques-uns des caractéres -pro-
pres aux cirres. Get Infusoire constitue donc un type de transition,
-sur lequel nous voyons par quelle évolution le cil simple se trans-
forme en cil composé ou cirre.
. .Au point de vue physiologique, il existe, entre les cils simples et
les cirres,' trés peu de différence. Les cils, en effet, paraissent tout
-aussi dépendants de la volonté que les cirres. Il n’est pas rare de voir-
les cils des Parameécies et des Cyclidium rester tout aussi immobiles
que les cirres des Oxytrichides et des Euplotides. Toutefois cette
queslion de la dépendance ou de l'indépendance volontaires des
- appendices vibratiles des.Ciliés me parait avoir été tranchée trop hati-
. vement. Rossbach affirme, en effet?, que, sous toutes leurs formes,
ils peuvent commencer ou arréter. A volonté leurs mouvements. Je
crois qu’ici, comme dans tant.d’autres problemes de I’organologie
des Gytozoaires, il faudrait distinguer, et que la solution. se trouve
- dans une opinion intermédiaire, admetlant 'indépendance dans cer-
tains cas, la dépendance dans d’autres. Les membranelles adorales,
‘observées chezl'immense majorité des espaces qui en sont munies et
- surdes 1ndividus bien portants, semblent étre complétemenf-im‘*olon-
taires, et cependant, aux descriptions d'Actinotricha saltans (p. 347)

\ Arbeilen aus dem 3o0logisch-s00lomischen Institut in Wilrsburg, 1872, pi -390,
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et de Holosticha Lacaze: (p. 561),nous avons vu ces appendices eom-
pletement dépendants de la volonté. Ces faits, il me semble, per-
mettent de conclure que, chez les Ciliés, les deux sortes de mou-
vements vibratiles, volontaire et involontaire, peuvent coexister,
suivant les especes et méme sur la méme espdce, suivant I'organe
considére.

Les cils et les cirres différent assez notablement entre eux par
leur mode de mouvement. Les premiers, en effet, se meuvent par des
oscillations décrivant une figure conique ayant leur point d'inser-
tion pour sommet et leur- extrémité libre pour base. Les cirres, au -
contraire, chez les Infusoires non inquiets, se portent en avant d’un
mouvement identique & la :marche des animaux supérieurs; aussi
certains auteurs leur avaient-ils donné le nom trés exact de pieds
marcheurs, — Ges différences, bien entendu, ne sont pas absolues,
6l les cas olt 'on voit des cirres décrire un tourbillon conique ne
sont pas rares; mais, en revanche, je ne connais pas un seul
exemple de cils simples jouant le réle de pieds marcheurs. .

Les cils et les cirres sont avant-tout des organes de locomotion ;
mais, comme je I'ai déjd fait remarquer ailleurs?, ils peuvent servir
aussi aux Infusoires, pour se fixer aux objets. Probablement leur
extrémité libre est douée de propriétés agglutinantes, qui leur per-
mettent d’adhérer aux objets. C'est ainsi que les especes fort nom-
breuses qui se nourrissent au moyen d’'un tourbillon alimentaire,
produit par un appareil vibratile extérieur; peuvent se maintenir en
~Dlace et ne pas se laisser entrainer par .la force d'impulsion des:
battements vibratiles de cet appareil. Les Vorticelles, qui n’ont pas-
d'autre moyen de fixation que leur pédoncule, obéissent & cette
torce d'impulsion et sont entrainées dans le liquide, lorsque ce pé-
loncule  se trouve rompu par une cause quelcongue. Uronychin
lransfuga, dont tous les cirres, par une disposition particuliere a cot
Infusoire, ne peuvent se poser par leur extrémité libre sur les objets

' Comnptes rendus de ! Académis des sciences; t. XCVI, 18883, p. 157,
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et 8’y fixer, st un animal esseritisllemeént nageur et constarminient
entrainé par I’énergiique tourhﬂlon deé ses meémbranelles buc-
cales; ‘ |

Les 01rres transversaux paraissent s'étre adaptés, encore plis spéa
cialement que les autres, & ce rble d’organes fixateurs, ou d’ appul
Aussi voyons-nous, chez beaucoup, d’espéces, leur extrémité libre
divisée en fibrilles ou armée de petites pointes (pl. XXTII, fig. 9, d)
qui multiplient les surfaces de contact et permettent & ces appen-
dices de se fixer, ou s’appuyer plus solidement sur lés objet’s} Ce
sont, en effet, ces cirres transversaux, qui; par leurs contractions,
jouent le réle principal dans lés changements rapides de direéﬁdns,
les mouvemerits brusques de recul et les bonds. instantanés, que
I'on voit exécuter par les especes pourvues de ces appendices.

Nous avons vu, en décrivant les deux espéces du nouveau genre
Ancistrum, que les cils simples peuvent égélemeht seé transformer
en de solides organes de fixation. - Strombidium urceolare est égale-
ment muni d’appendices dé fixation, représentés par trois longs
cirres. insérés sur le bord gauche de son péristome et pdrtaﬁt, dans
le dernier tiers de leur longueur, une rangée de petites pointes
dressées comime les dents d’un peigne. Cet Infusoire se Sﬁspend' aux
- objets par ces appendices, et on le voil souvent ainsi 'defnguref

longtemps immobile, | | |

Parmi lés membranes vibratiles, les membranes proprement dites
sont uniquement destinées 4 la préhension des aliments, tandis-que
les membranelles buccales peuvent jouer le double réle d'organes
de locomotion et de production du tourbillon alimentaire.

En terminaiit cet article surles appendices, jé veux encore men-
tionner une observation, qui me paraitse rapporter plutot & la téra-
tologie des eils qu’a leur morphologie normale. Cette obsefvation
a été faite en France sur des Colpidium colpoda, vivant du.milieu de
Saprolegniées et se nourrissant surtout des zoospores de cés micro-
phytes. Les Colpidium étaient assez nombreux, et, dans chaque
goutte d’eau placéa sur 1& porte«objet, on en pouvait compter uhe
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cinquantains d’individus. Dans ce nombre il s’en trouvait toujotirs
quatre ou cing portant.les appendices singuliers dont voici la des=
cription. lls se composaient (pl. XX, fig. 14) d’'un pédicelle d’inser=
tion trds court et trés mince, suivi d’un gros renflement légérement
ovoide, servant de base 4 un long piquant subulé et trés offilé. L&
longueur du tout était. d’environ 0mm,012, Compldtement inertes ot
rigides, ils oscillaient de droite et de gatche, au gré des mouves
ments des Infusoires. Leur substance était absolument homogéne,
et ancun réactif n'y a fait apparaitre de différenciation d’aucune
sorte. Ils étaient insérés directement sur le tégument, et, malgré
'examen le plus soigneux, je n’ai pu leur découvrir de prelonges=
ment interne. A la surface du Golpidium, on les voyait toujours
localisés uniquement sur la portion de la face ventrale situés en
arriere de la bouche. Cette région en était entidrémeént couverte
dans toute sa largeur e{ sa longueur. Ils formaient des rangées li=
néaireslongitudinales, corfespondantesaux rangées normales de ¢ils
vibratiles et étaient aussi serrés les uns prés des autrds que ces der-
niers. Les cils manquaient totdlement dans cette région. De ces
faits et de cette description; jé crois qu'il est légitimement permis
de conclure que ces appendices ne représentaient qu’une transfor-
mation des cils; transformation dont j’ignore complétement les
causes. Les Colpidium, qui les portaient, paraissaient aussi agiles
que les autres, et on ne leur voyait d’autre différence gue de légeres
déformations dans les contours.

!

Vacuole contractile.

La vacuole contractile est bien certainement un des éléments de
la morphologie-des Infusoires, qui 4 le plus préoccupé les observa-
teurs et sur lequel om a le plus écrit. Aussi les opinions sur sa
structure, "surr le mécanisme de son fonc¢tionnement, sur sa signifi-
cation et son role sont-elles fort nbmbreuses et souvent troés oppo‘—
sées. Je n’exposerai pas'ici toutes ces théories et me contente de
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renvoyer aux-excellents:travaux de Zenker‘,: Schwalbe'3,’: Wrzes-
niowski 3, Rossbach* et Biitschli %, dans lesquels on trouvera.de tras
bons reésumés de la question et en méme temps des observations
nombreuses et fort bien faites. ' Ces observations, par leur con-
cordance -sur, les principaux points en litige, nous.permettent de
considérer comme définitives quelques-unes:des solutions:propo-
sées. Je veux donc ici simplement faire connaitre'quelques. obsers
vations nouvelles.

La vacuole contractile, sous une-forme simple.ou multiple, est
un ‘organe presque-universellement répandu chez. les  Infusoires
ciliés. Stein® cite seulement quatre.especes a lui connués comme
en étant dépourvues, ce sont: Opalina ranarum, Op. lumbrici (= Ano-
plophrya striata), Op. branchiarum = Anopl. -branchiarum) et Op.
armata ( = Oplitophrya lumbrici). Toutes appartiennent A la famille
des Opalinides. Mais, de ces quatre esp&ces, les trois-dernigres, loin
d’étre dépourvues de vacuoles contractiles, en” sont .au contraire
richement dotées, ainsi' que j'ai pu m’en assurer directement.
Chacune d’elles est, en effet, munie d’un nombre:assez grand deé
pelites vacuoles contractiles, disséminées dans toute 1’étendue de
leur corps. Stein, comme on peut le voir .dans ses descriptions et
sur ses figures’, les avait fort bien vues: Mais, par je ne sais quelle
inadvertance, il les a prises pour: de simples vacuoles non contrac-
tiles. Saville Kent® a ét6 mieux inspiré- dans ses diagnoses de ces
espéces et leur a attribué de nombreuses vacuoles contractiles.

Opalina ranarum, seule, manque donc de vacuole contractile,

L Archiv fur mikr, Anatomie, t. 11, 1866, p. 332-340.
"2 Archiv fiir mikr. Anatomie, t. 11,1866, p. 351-371,
3 Archiv fir mikr. Anatomie, t, V, 1869, p. 28-41. Zeil. fir wiss. Zoologte, t. XXIX’
1877, p. 306-313.
b Arbm!en aus dem z00logisch- zootamzschen Institutl in Wurzburg, 1872, p. 9 9-72.
B Zeil. fur wiss, Ziologie, t. XXX, 1878, p. 237. ‘
6 Der Organismus, elc., t. I, 1859, p. 91. .
T Die Infuswnsthzere, ete. 1854, pl. 'V, ﬁg. 23 el; 2%.
8 A Manual of the’ Iﬂfusona, 1881.
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On peut lui adjoindre- les- quatre autres espécesdu-genre Opalina -
tel qu’on le définit aujourd’hui s Op. obtrigona,Op. dimidiata, Op. tn-
testinalis, Op. caudata.D’aprésles observations de Zeller!, que je puiS
confirmer parles miennes, elles sont toutes également dépourvues de
cet organe. AcescingOpalines, ilfautajoﬁter d’abord Actinotricha sal-
tans, Gonostomum gﬁediculz’fmme et Holosticha Lacazer, qui, comme nous
I'avons déjd vu dans- leurs descriptions- particuliéres - (p. 549, 534,
560), ne laissent voir aucune trace de vacuole contractile ; puis enfin,
Uronychia transfuga et Styloplotes appendiculatus. Claparéde et Lach -
mann attribuent une vacuole contractile 4- ces-deux espéces; Stein
n'a pas vu celle de la premiére, mais en décrit une chezla seconde.
Malgré l'autorité de ces ohservateurs, je dois m’inscrire-en -faux:
contre leurs affirmations. J'ai souvent étudié ces deux espaces dans
les meilleures conditions d’observation, suivant le méme individu
pendant ‘des heures sans le perdre .de vue, le voyant méme -quel-
quefois immobile, et jamais' je n'aipu-découvrir la' moindre trace
d'un organe pulsatile. |

Le nombre des espéeces certainement dépourvues de cet organe se:
réduit donc A dix : cing Opalines, trois Oxyl;richides-et deux Euplo-
tides. Il faudra encore trds probablement leur ajouter Strombidium
urceolare et Strombidium sulcatum 2, chez lesquels je n'al pas réussi &
voir de vacuole contractile.

Parmi les questions relatives 4 la vacuole contractile, qui ont le
plus prédccupé les observateurs, il faut placer en premieére ligne
celle se rattachant A sa structure et 3 son mode de fonctionner. Sans’
entrer ici dans de plus longs détails, je dois déclarer que toutes mes
observations, sauf une seule sur laquelle nous reviendrons plus loin,

m’ont conduit 3 adopter ’opinion ‘des auteurs, qui considérent ces

' Zeit. fiir wiss. Zoologie, t. XXIX, 1877

* Le Strombidium observé par Bitschli (4rchiv fiir mikr.' Analomie, t. IX, 1873,
P. 671, pl. XXVI, fig. 19) n’est certainement pas le vrai &, sulcatum. La ceinture
de trichocystes est piacée beaucoup plus en avant gue chez ce dernier. Clest trés
Probablement une espdce inédite.
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vacuoles comme de simples cavités adventivey, creuiséey- datin-la sare
code el destinées, par leur eontraction,; & expulserau dehors-1e lquide
qui s’y est accumulé. A l'appui de cette maniére de voir, déja foste-
ment étayée par les travaux de Zenker, Schwalbe ot Wriesmiowski,a
je vais décrire avec détail quelques noiivelles observations, .quimo
semblent compldtement démonstratives. | |

Je commencs par les vacuolés pulsatiles de Pavamectum aureli, |
Leur structure- ot leur contraction ont déja été éludides avet heaue.
coup de soin par Stein! et Schwalbe® Au nombio de deux, elles s6
composent d'in réservoir central et de canalietiles périphériques qui
rayonnent. dahs tous les sens. Tout récemment, Saville Kent? a
affirmé que cette rosette de canalicules élait un produit artificiel,
causé par les compressfohs. auxquelles on.soumet cet animal pour
étudier les vdcuoles. J8 ne comprends guére ine pareille assertion
de la part d’un observateur aussi habile quele savant anglais } oar les
candlicules sont aussi apparents et aussi réels sur les animaux éntiss
rement libres qﬁe sur ceux comprimés. Cette obsérvation est tros fa-
cile & faire avec . un grossissement de moyennsé force. OlaBar,éde et
Lachmann* affirmént queles canaliculessontramifiés, J’aivaingment
cherché ces ramifications, et j’ai toujours vu chaque. canalidule sa
terminer en une'seule pointe effiléé. Lie nombre dés canalicules varie
d’un individu & l'autre et méme sur les deux vacuoles d’un,seul
individu. Il ne dépasse pas le nombre de huit A néuf

Pour bién éfudier la structure 6t le mécanisme ded vaouoles cons
tractiles, il faut les observer sur un individu rendu immniobile par com-
pression et se présentant par la face dorsale, dans laquelle lés vacuoles
sont logées. Voici comment les choses sé passent:: le mouvement.
de systole ¢st brusque et rapidé; un peu avant qu’il se produises.
les canalicules commencent & se renfler, en forme de poire allongée,

1 Der Organismus, etes, §: I, p. 87
2 Loc. oil. p. 8B4, |
-3 A Manual of the Infusoria, 1881, p: 486, , T
b ﬁ'{udes, etc., 1858, p. 49, e I TN AU SRS
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A une petite.distance du. point ou ils viennent déboucher dans le.
réservoir central constituant la vacuole. A ce moment, on voit trés
nisément la figure cireulaire de la vacuols superposée au-dessus de
I’'extrémité centripéte des canalicules. On peut s’assurer de eette dis-
posilion, en observant avec unfort grossissement. En mettantd’abord-
. ]a vacuole exactement au point, on apérgoit, au-dessous et au travers-
d’elle, 1'extrémité centrale des canalicules avec des contours mal
définis. Pour les voir nettement et les mettre parfaitement au point,
il faut enfoncer un peu le microscopé: Ceci nous démontre que les
canalicules; A léur’ point de jonction-avec la vacuole, sont plongés
plus profondément qu’elle dans la substance du corps sarcodique et
qu'ils débouchernt dans s4 cavité par son -coté interne. La systole-se
produit le plius souvent avant-que lés renflements pyriformes des
canalicules aient atteint leur complet développement. Elle s’exécute
par un mouvement convergent de toute ] la masse sarcodique am-
hiante et délimitante de la vacuole, masse qui sé précipite et se con-
centre vers le point de la paroi tégumentaire, ouisetrouve le pore effé-
rent, Il semble que ce sarcode ambiant, refoulé en dedans et soutenu.
par le liquide qui remplissait le réservoir vacuolaire, vienne & man-
quer tout d'un coiup de support et se précipite vers le coté ol un vide
se produit. Ce vide-a été causé, évidemment, par 1’'ouverture du pore,
au travers de 1'orificé duquel le liquide vacuolaire s’écoule librement,
chassé par la poiissée di sarcode périphérique. Cette masse de sar-
code visquettx, en se ‘¢oncertrant vers le pore, en ferme de nou-
veau l'orifice. 1l ne reste plus alors que la rosette de canalicules, dont
les extrémités -centripdtes, n’étant plus masquées par la vacuole,
apparaissent irés nettement. Les rénflements pyriformes achévent
doucement leur diaétole, puis se contractent-tous ensemble et d’un
mouvement assez 1*zipide; Ls liquide qu’ils contenaient est chassé de
toutes parts vers 1o point ococupé par 'la ‘précédente vacuole. Sous
cette puuissée, il se creuse, dans le sarcode qui a r‘empla'bé celle-ci,
une nouvelle cavitéd. Les .contours de cette dernidre sont d'abord
assez irréguliery, oo qui dst inévitable; puisgu’elle est le résultat de
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Paftlux de-tous ces courants centripetes, qui refoulént et déchirent .
dans fous les sens la masse visqueuse de sarcode, qu’ils tendent arem--
placer. Mais la cavité, se régularisant rapidement, reparait de suite -
avec la forme circulaire de la vacuole contractile. Le liquide est-main-
tenu dans cette derniére par une mince lame de sarcode, qui-ferme
le pore. Cette lame ne tarde pas 3 céder & la poussée.de cet amas
liquide, pressé de toutes parts par le sarcode ambiant. Elle se déchire,

le liquide s’écoule, et le mouvement de sy'stole s'exécute de nouvean,
comme nous venons de le décrire. |

Les canalicules sont donc de simples conduits afférents, dans les-
quels, d’ailleurs, je n’ai jamais vu le liquide de la vacuole refluer.
Dans' plusieurs cas, je les ai vu exécuter-leur systole deux fois, pen-
danl que le réservoir vacuolaire ne se contractait qu’une fois. A la -
premiére systole, ils reconstituaient la vacuole comme je viens de
le décrire. A la seconde, ils chassaient de nouveau leur contenu dans
la vacuole deéjd & moitié dilatée, et 1’on voyait celle-ci, sous I'action
de ce nouvel afflux de liquide, 's’élargir brusquement encore un
peu, puis se vider en poussant au dehors son contenu.

Chez Blepharisma lateritia, ou la vacuole est unique et dépourvus
de canalicules,les phénoménes sont un peu différents, bien que pou-
vant se ramener & un type fondamental identique. Le réservoir pul
satile est situé prés de 'extrémité postérieure. Prenons-le au moment
exact ot son mouvement de diastole est complet et ol il est prét a
se contracter. A cet instant, la vacuole a une forme parfaitement
circulaire, et ses contours sont nettement délimités. Dans la région
antérieure de sa périphérie et dans celle tournée vers le -dos de l'ani-
malcule, elle est séparée de la masse du. corps par d’autres petites
vacuoles ou lacunes & formes irrégulitrement arrondies, dont le
nombre varie suivant-les individus et méme suivant les pulsaiioris
sur le méme individu. Tantdt-elles sont au nombre de deux seule-
ment et ont des formes allongées le long du bord. externe. de-la:
vacuole principale. Tantdt, au contraire, elles sont- au nombre de
trois ou quatre. Elles-sont séparées de la.grande vacuole pdr une.
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paroi mince, membraniforme, composée de sarcode granuleux abso-
lumentidentique A celui qui constituela substancefondamentale du
corps. Lescloisons, qui les séparent les unesdes autres,.sont de méme
nature et d’'une faible stabilité. En effet, lorsque les vacuoles secon-
daires sont au nombre de 1rois ou quatre, onvoit souvent une et
quelquefois deux de ces cloisons se déchirer et se rétracter dans les
parois externes. Il en résulte que les petites vacuoles se fondent
ensemble; et quil n’en reste plus que deux. Ces cloisons s’appuient,
en arriére, sur la paroi qui sépare la vacuole principale-des vacuoles
secondaires.

Les choses étant dans -cet état, la systole commence et s’exécute
rapidement d’avant en arriére, en sorle que la paroi de la vacuole
principale se resserre de tous les c6tés en convergeant vers un point
situ¢ dans la région postérieure, point sur lequel elle se condense
el sTagglomeére en une petite masse. Mais, en se retirant ainsi en ar-
riere, la paroi du réservoir contractile entraine avec elle la ou les
cloisons latérales des vacuoles secondaires, cloisons qui, comme
nous l'avons dif, s’appuyent sur elle et lui sont. inlimement at-
fachées. Comme le bord externe ou antérieur de ces vacuoles se=-
condaires est formé. par la substance méme du corps et que cette
substance ne suit pas le mouvement d’entrainement d’avant en

arriére, il en résulte que les cloisons latérales sont fortement étirées.
On les voit, en effet, s’aminecir, et lorsqu’il en existait encore deux
ou irois au commencement de la systole, il s’en déchire aussitdt
une ou deux, et presque toujours il n'en reste qu'une seule, qui ré-
siste & I'étirement causé par la systole: complte.

A ce stade du phénomene, 'emplacement de la vacuole contrac-
tile est occupé par un large espace chair, rempli de liquide, & con-
tours plus ou moins irréguliers et vaguement définis. dans la région
aniérieure. Cet espace est divisé en deux par une cloison longitudi-
nale, qui, en arridre, s’appuie sur le petit mamelon résultant de la
condensation 'de la substance de la paroi de lavacuole pulsatile pré-
cedente. Ce petit mamelon ne tarde pas lui-méme. 3 s'effacer, en se
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fondant dans la sabstance du corps sur laquelle 1l reposa. La cloisoi
longitudinale se déchirant alors tantdt au miliéu de sa longueur,
tantdt par une de ses extrémités, on voit les bords libres se:rétracter
et rentrer dans la masse générale. . =~ . - SRR SR
De ce moment, 1l ne reste plus a la place de lavacuole contractile
qu'un‘espace large, a contours vaguement définis, rempli de liquide
-8t creusé dans la- substance méme du corps. Les parois -de catle
cavité ne tardent pas A se rapprocher-et & emn diminuer l’'étendue,
A mesure que cas parois se resserrent ainsi, elles semblent prendre
une consistance plus ferme, et les contours deviennent dé¢ plus en
plus nets. Le mouvement de resserrement, se centinuani rafﬁideq
ment, réduit en peu de temps I'espace & des dimensions dépassant
'de trés peu celles de la vacuole, au moment on elle doit se con-
tracter de nouveau, Da&s lors les contours sont complétement dé-
Afinis et ont pris une forme girculaire d’une régnlarité presque.com-
pléte; Alors apparaissent de nouveau les petites vaciioles ou espaces
-8econdaires- de la région antérieure. Ils se forment rapidement et
tout d’abord au nombre de deux A quatre. La vacuole pulsatile con-
tinue § se resserrer, laissant d’autant plus de place A ces.Jacunes.
‘Elle arrive’ enfin 4 -son resserrement définitif, sous la. forme dun
cercle parfait et se retrouve-avec l'aspect sous lequel nous:’avons
vue au début de toute cefte série de phénomanes, avee sa hordure
de vacuoles secondaires en avant, Elle demeura -ainsi. un instant
pour ainsi dire’ immobhile, puis la systole recommence: - =~
- “Tous.lés faits que je viens de décrire si minutieusement sont:trés
importants pour comprendre la structure de la vacuole contractile
chez cet Infusoire. Elle reparatt toujours dans la méme partie.du
corps; mais & chaque pulsaiion ses parais sont formées par vne
nouvelle substarce, et il ne saurait 6tre question d'une membrane
Pplus ou moins solide ou élaslique en forme de-vessie, qui se gonflas
rait et se dégonflerait alternativement. On ponrrait plutdt élablir
une comparaison avec une bulle de savon suspendus A l'extrémité
(une pipette, et-de laquelle on aspirerait -doucement -1'air qui:la
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distend. ‘A mesure que l'air en est ainsi enlevé, les parois se rap-
prochent de I’extrémité:‘f de la.pipette, et & 13 fin ils n'y forment plus
qu’une petite goutte ou masse homogeéne et pleine. Chez notre In-
fusoire, cette petite masse na sg distend plus & nouveau ; mais ferme
le.pore excréteur et se fond pgu i -peu avee:lg sarcode avoisinant.
Une nouvelle paroi membraniforme se reconstitne,-ainsi que-je I'ai
décrit, par le rapproechemeént et le resserrement des parois de l'es.
pace laissé lif)re‘, aprdg ]Ja systole de la wacuole, Cellerci est donc
simplement creusée dans ‘la substdance ‘sarcodique du corps, sub-
stance qui, dans cette région; jouit de la propriété particuliere.de
s'ouvrir ainsi et de se refermer périodiquement. |

J’ai recueilli des observations aussi complétes et anssi détaillées
sur la strycture et la formation de la vacuole pulsatile chez Prorodon
~ teres et Nyetatherus cordiformis, Comme les phénomeénes se passent
d'une fagon identique a celle que je viens de décrire, je ne transcrirai
pasici ces observations, Je rapporferal cependant un fait intéréssant,
qui se renounvelle assez fréquemment chez ces deux especes. Chez
elles, 'espace vacuolaire primiiif,- qui précéde la formatjon de la
vacuole contractile, gst beauncoup plus etendu que chez Plageo-
toma: lateritia. Parmi les: n-ambréusas'-.vacuoles secondaires, dont
il se compose, on en voit souvent qui ng se fusionnent pas avec
la vacuole principale , mais se régularisent et s’arrondissent -indé-
pendamment, puis finissent par se contracter & part, Ges vacuoles
sont toujours beaucoup plus petites que la vacuole principale. Elles
peuvent quelquefois se reconstituer et se contracter plusieurs fois
de suile, exactement. an méme point; mais ceci est assez rare,
car celles que 'on -voit reparaitre sont presque toujours plus ou
moins éloignées de celles quiles ont précédées, Ges peliles yacnoles
pulsatiles secondaires étaient seulement an nombre d’yne a deux
cthez Nyetotherus, tandis que j’en ai compté quelquafms jusgu’a six
& sept chez Brorodon teres, . '

~En observant sur un Nyctotherus cordzformza ankysté, j'al pu
constater que le . sarcode des. cleisons -maembraniformes, qui- tra-
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versent de toutes parts la grande lacune prévacuolaire, est.en proie
4 des mouvements lents semblables & céux. que 'on voit d_a_ﬁs cer-
taines cellules végétales. Les granulations y.courent tant6t dans.,un
sens, tanidt dans-un autre. Les vacuoles changent de forme & tout
instant, s’allongeant, se rétrécissant, s’étirant,. s'élargissant, se_ fu-
sionnant et se séparant de nouveau.

Ghez Colpidium colpoda, la vacuole pulsatile est munie d’un. pore
excréteur-irés aisé a reconnaitre. Dans un cas favbrable, j’al vu
irés nettement, au moment de la systole, le courant d’eau. sortant
de ce petit orifice entrainer de petites particules solides. Le dévelop-
pement de la vacuole se fait encore par fusion de vacuoles ou. goutte-
lettes - primitives, creusées dans le sarcode. ambiant. La. formation
. des gouttelettes- est continue: et se pfoduit* encore pendant.que la
vacuole pulsatile arrondit et régularise ses contours;. mais . ces
nouvelles- gouttelettes-ne viennent plus se fondre avec elle. Elles
se forment dans une région plus profonde et se irouvent masquées
‘par la-vacuole en diastole. En enfoncant le microscope, on les aper-
¢oit au travers de celle-ci. Au moment.oll la vacuole se. coniracte,
les gouttelettes s’accroissent rapidement. Cet accroissement. n’est
pas di i -un reflux du I'iquide.d'e Ja vacuole ; mais bien i.ce que
celle-ci, en se contractant, laisse la place libre et permet aux goutte-
lettes de s’étendre. et de se dilater en avant.

La vacuole pulsatile de.Metopus sigmoides s’ouvre par un pore situé
tout 3 lextrémlté postérieure du corps. Dans son développement
elle apparait d’abord sous la forme d’un. espace large, mal délimité, |
qui ensuite se rétrécit et devient sphérique a.contours nets. Ainsi
arrondie régulierement, la vacuole est toujours placée A une petite
distance en avant de 1'extrémité postérieure. Alors.on la voit glisser
doucement jusqu’a.cette extrémité, ol1 se trouve le:pore, et elle ne
Be contracte que lorsqu’relle est arrivee en contact immédiat .ias'feci la
paroi de cette région. J'ai vu quelquefois deux vacuoles s’arrondir, &
~-c6té I'une de I'autre, aux dépens de la lacune irrégulitre primitive.
Elles descendaient.en méme temps vers l'extrémité postérieure,.La
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plus rapprochée de cette extrémité, arrivant la premiere en contact
du pore, se contractait aussi la premiere, laissant la piéce libre & la
seconde. Celle-ci s’approchait & son tour du pore et se contractdit un
ingtant apres. - | | - | o

Je veux encore transcrire ici mes observations sur la vacuole con-
tractile de Stentor czruleus. Elles confirment et'complétent celles que
Schwalbe a publibes! sur Stentor polymorphus. Le contenu de la’
vacuole est chassé au dehoyrs, pendant la systole, par un pore ouvert
dans le tégument. Ce pore est assez aisé 4 voir en visant, dans la mise
au point, uniquement la surface externe du corps, au-dessus de la va-
cuole. En procédant de cette facon, on distingue, sur une des bandes
larges granuleuses, une petite tache claire oblongue. Au moment de
la systole, cette petite tache s’élargit brusquement et s’ouvre, laissant
ainsi le passage libre au liquide de la vacuole. Cet orifice reparait
toyjours exactement au méme point A& chaque systole. Celle-ci est,
je crois, déterminée, d'une part, par la’ tension du tégument qui,
au moment de la diastole compléte, est bombé au dehors d’une
facon notable et, d’autre pzirt, par la poussée du sarcode interne,
que I'on voit confluer de tous les cotés, ent chassant devant lui le
liquide. L’orifice du pore s’ouvre sous I'effet de cette double pression
mécanique et, lorsque la- masse liquide est expulsée, se referme
spontanément, sous l'influence de la contractilité inhérente au tégu- .
ment dans le@el 1l est ouvert. 11 est fort probable aussi qu'une mince
lame de sarcode visqueux tapisse, aprés chaque systole, la paroi
interne du- corps en ce point et contribue ainsi & la fermeture du
pore, |

Le liquide, au début de la diastole, s'accumule i la fois et dans
la région méme de la vacuole et dans les deux prolongements qui
ont ét6 décrits par les auteurs comme des vaisseaux, et dont 1'un
Sétend en arriere de-la vacuole et l'autre, sur le-coté, le long du
horq dorsal du péristome. Ces deux appendices ne sont, en réalité,

Vdrchiv fir mikr. Analomie, t, 11, 1866, p. 350,

ARClI, DE ZOOL. EXP. ET GEN, — 20 SERIE, ~— T, I. 1883. 41
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que de véritables lacunes longitudinales qui se.creusént. dans le -
sarcode, avec des dimensions et des formes trés variables, A chaque
diastole et, aprés s’étre lentement remplies de liquide, se contractent
pourﬂ chasser ce dernier vers la yacuole. Pendant leur développement,
on. les voit interrompiies par de nombreuses cloisons,: disposées
sans ordre, qui se dechirent les unes aprés les autres sous I’ afflux du

liquide. Quelques-unes de ces cloisons, plus résistantes, persastent
quelquefois pendant une ou ‘deux diastoles successives et, retenart
ainsi le liquide contenu derritre elle, ne lui permettentde s'6coviler
vers la vacuole qu’aprés deux ou trois pulsations. Le liquide, avons-
nous dit, afflue également dans la région méme de la vacuole et s’y
aecnmule,en se creusant des cavités vacuolaires das le sarcode qur
occupe cette région. Quand cette masse liqnide, acrivant de troisré-
gions différentes, se trouve réunie et concentrée, elle affecte d’abord
I'aspect d’une lacune spacieuse, & contours réguliers et mal définis;
Ces contours se resserrent peu  peu, en se régularisant; et ﬁnis‘sent
par prendre la forme sphérique parfaite qui préczde la systole

De ce long exposé de faits, il résulte que nous devons conmdérer
la vacuole pulsatile comme une simple cavité, qui apparalt pendant
un moment dans le sarcode, pour s’effacer ensuite, sans lalsser de
trace, par le rapprochement et la coalescence intime de ses paro1s,
‘quand arrive la systole A chaque diastole, cette cavité se creuse E
nouveau dans la masse sarcodique, et la substance, qui en constitue
les parois, n’est pas identiquement la méme d’une dlastole A Tautre,
Cette maniére de concevoir la structure de I’ organe pulsatlle ne s ap-’
plique pas cependant & tous les faits et & tous les cas. A1n51 'paI‘
exemple, les canalicules périphériques de Pardmecium aurelea bien.
que dépourvus de membranes limitantes, semblent cependent tou-
jours renaitre par 'écartement de parois identiquement les meme_e."
Une exception plus frappante est celle que jai fa‘iji;eennfaitjrel‘jeh'
décrivant le long boyau contractile d’HaptOphnrya\ giganteéz. 'Icf, l'or~

A

' Comples rendus de |' Acad, des sclences, LXXXVIII, 1879, p, 921,
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gane pulsatile est délimité par une véritable paroi propre, différenciée
et nettement distincte de la masse sarcodique ambiante. Gette paroi
n’a pas, il est vrai, la nature homogeéne et la nétteté de contours d'ine
membrane propremeunt dite, comme celle que 1'on voit souvén’p ;]
la. périphérie des nucléus. Elle ressemble plutét & un cordon épais
dc sarcode grumeleux et granuleuix, a contours plus ou moins irré-
guliers. Mais elle n’en constitze pas moins une structure spéciale
permanente, dont on peut constater la réalité sur des animaux pré-
parés et conservés depuis des années. Il est fort probable que le boyau
pulsatile d’Haptophrya planariarum posséde également des parois
distinctes. -Stein les avait d’dbo_rd décrités ! comme telles. Plus tard?;
il en a nié 'existence, mais sans s’appuyer sur des observations non-
- velles et simplement guidé pdr des considérations théoriques. Je suis
persuadé qu'il a été mal inspiré, et que ses premiéres observations
sont exactes. Ge fait, d’ailleurs, n’a pas lieu de nous surprendre.
Quand on voit, comme le dit trés bien Balbiani, le sarcode donner
naissance & des organes aussi différenciés que les trichocystes, 1l-
n'est pas difficile d’admettre qu’il puisse également produire une-
structure membraniforme, pour répondre i un besoin fonctionnel
spéclal. -. o S

Ghez les espéces domnt le tégument est trés différencié et posséde:
une texture trés distincte de celle de la masse sarcodique du corps,
l'orifice d’écoulement de la vacuole pulsatile est représenté par un
pore permanent, ouvert dans 1'épaisseur de ce tégument et constam- .
ment visible. Des pores-—de cette nature ont été observés directe-.
ment déjd-chez un certain nombre d’espéces?, telles. que Cyriosto- -
mum leucas, Paramecium awrelia, P. bursaria®, Glaucoma scintillans,
Colpidium colpoda, Conchophtirus anodontz, plusieurs Nassula, Stentor

-

1-Die Iﬂ}'_‘usi(mst};iere, etc., 1854, p. 179,

* Der Organismus, etc., t. 1ev, 1859, p. 89, note.

G WHZESNIDWSRI, Zeif, fur wiss. Zoologie, t. XXIX, 1877, p. #11, nole. !

¢ Chaocune des vacuoles de cet infusoire a toujours au moins deux et guelques
lois trois pores, |



644 " E. MAUPAS.

czruleus, Ophryoglena magna, Haptophrya gigantea, Euplotes pa-
tella', etc. Mais nous ne devons pas nous attendre & retrouver un
orifice aussi apparent chez tous les Ciliés. Chez la ‘plupart” des
especes, en effet, la substance du tégument est plus molle et plus
visqueuse, sa texture plus lache, Il en résulte que l'orifice de
la vacuole n’est plus'représ‘enté par une ouverture permanente
et toujours distincte, mais que cette ouverture se forme, & chaque
sjrétole, par déchirement de la paroi peu résistante du tégument,
qui s’écarte sous la pression du liquide vacuolaire et se referme en-
stiite, se ressoude, pour ainsi dire, sans laisser' aucune trace appa-
rente. Au point de vue physique, on peut comparer ce qui se passe
ici'd une propriété bien connue des b{ulles'de'savon. La paroi de ces
derniéres, hien que fluide, posséde cependant une certaine viscosité,
qi}i non seulement permet & ses particules de se maintenir ensem-
ble et de former une nappe continue, mais, de plus, laisse un corps
Stranger passer i l'intérieur en la traversant, sansla crever,-car les
parois se referment et recouvrent leur continuité aussitdt qie le
corps étranger est passé?.

Il semble méme que cette ouverture puisse se produire, dans ces
téguments liches et peu tenaces, en un point quelconque. C'est
ainsi, en effet, que j’interprete les faits cités plus haut, A propos des
vacuoles secondaires de Nyctotherus cordiformis et de Prorodon teres.
Ces vacuoles secondaires s’ouvrent un pore en des points divers et
changeants. Mais la fermeture de cet orifice, aprés la systole achevée,
est complete. Chez toutes ces espéces & tégument mou, on peut com-
parer la production et la fermeture du pore d’écoulement a ce qui a
lieu chez les Amibes, o1 la vacuole, mobile dans ’endosare, se con-
tracte en un point quelconque du corps, s’y ouvre un orifice qui ne
sert qu'une fois et se referme sans laisser de trace,

D’aprés Haeckel?, les vacuoles pulsatives dérivent de simplés va-

' Voir plus loin, p. 6562. |
? HuxLey, Revueinlfernationale des sciences biologiques, t, XI, 1883, p. 495,
8 Zur Morphologie der [nfusorien, 1873, p. 34,
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cuoles accidentelles, comme celles que. nous voyons si souvent se
former dans la substanée des sarcodaires. Cette hypothése me sem-
hle assez douteuse, ct, en tout cas, les raisons avec lesquelles son
auteur I'appuie sont dénuées de toute valeur. Il n’existe qu'un seul
caractere commi_m entre ces deux genres de vacuoles, & savoir d’étre
dépourvues de membrane délimitante. Par tous leurs autres éargc-
teres, par leur origine, par leur fonction, par leur maniére d’étre,
les vacuoles a contractions rythmiques différent compléj;ément des
vacuoles simples. Leur contenu liquide lui-méme est de nature fort
différente. Celui des réservoirs pulsatiles est un liquide d’excrétidn,
chargé sans doute de substances de rebut dissoutes, et constitue u:ne
sorte d'urine. Le liquide des vacuoles simples représente plutdt une
sorte de plasma ou de suc cellulaire, dans léquel les phénom‘enes‘,‘de
ladigestion peuvent s’accomplir. De plus, il existe des cellules, comme
les zoospores végétales, dans lesquelles on ne voit jamais d’autres
vacuoles que la vacuole pulsatile. Tous ces faits r;ﬁe font considerer
cette dernidre comme le produit d'une adaptation physiologici_ue
spéciale du sarcode, ne se reliant, phylogéniquement, & aucune
autre structure connue. Tout ce que I'on en peut dire, c’est qu’elle
doit son origine aux propriétés contractiles et irritables du sarcode.
Les opinions sur le role physiologique des réservoirs pulsatiles sont
nombreuses, et onleur a attribué des fonctions bien différentes. Mais,
comme plusieurs de ces opinions se irouvent éliminées, 2pso fa&to,
par les observations nouvelles sur la structure et le mode de fonc-
tlonner de I'organe contractile, nous n’avons plus & nous en occu-
per. Deux de ces opinions restent debout : I'une considérant la
vacuole comme un organe respiratoire ; 'autre, comme un organe
excrétoire. J'ai déja dit que c’était & la seconde que je me ralliais.
Des raisons trés fortes s’opposent, en effet, a ce que l'on voie, dans
les vacuoles pulsatiles, des organes destinés a 1 'introduction de 'oxy-
géne dans | organisme des Infusoires, Le liquide, qui s accumule dans
leur cavité,n’est plus une eau fraiche, venant de penetrer dans le vorps
de l'animal et possédant les qualités oxygé;lantes de I'eau ambiante.



646 e UE. MAUPAS, ¢
CGest, -au ‘contraire, un liqiide-sortant des profondeuts es plis
intimes-de I'organisme, ayant baigné et imbibé toutes les parties dy
corps -et, dans’ces contacts immédiats avec la substance vivarte,
ayant d& perdre depuis longtemps les faibles qua’;l_tifés d;dfy‘ééife
qu'il tenait en dissolution. Il est donc devenu impropre 3 la- respi-
ration eta dfl, trds probablement, se charger de substances de résidd
solubles, qu’il entraine avec lui pour les éliminer au dehdrs. Que
telle est bien la nature de ce liquide, me semble démontré par les
observations que j’ai décrites plus haut, & j;:rbpos des yacuoles pul-
satiles de Paramecium aurelia et de Colpidium colpoda; chservations
dans lesquelles nous avons vu le 'li'quide affluer et pénét'fef“délﬁs‘
I’espace vacuolaire par la partie profonde et interne ! de la vacuole

Je pourrais citer nombre d’autres Infusoires, chez lésquels ces phé-
nomenes se paqsent de 1a méme facon. ‘Le liquide vacuolaire tire
donc son origine des profondeurs du -corps et, comme je l'ai dit,
aprés en avoir bhaigné et lavé toutes les parties. Ce l-ii'liiii:'[é'nvé peut
donc 8tre qu'un:liquide de résidu-ou d’excrétion, dontﬂl’ﬁni:que’-’d‘eéé
tination est d’atre éliminé.et rejeté au - dehors, comme cela a lieu,
d"ailleurs, -ainsi que nous I'avons:vu en:déerivant les vacuoles de
Stentor caruleus et de Colpidium colpoda. — En outre, 'line'é'xpl'ib'a:
tion physiologique des vacuoles pulsatiles doit pouvoir s’appliguer
A tous les cas et partout oll cet organe existe. Or nous connaissons
maintenant® de nombreuses zoospores végétales pourvues de va-
cuoles contractiles aussi actives que -celles des Infusoirés. Chez ces
z00spores, qui renferment toujours des masses de chlorophylle i'el'a:-

! CARTER (Ann. and Mag. ofNat History, t. XVIII, 1856, P. :127, pl vi, fig. 68 ﬂ)
avait dejh trés bien constaté ce fait des 1856, — Je regrette beaucoup de n’avoir
pu me procurer ls mémoire du savant anglais qu'au moment méme de la corpection
des épreuves de cette partie de mon travail. J’aurais eu, en effat, plusmurs ocoasions
de citer ses observations A I'appui des miennes. .

2 Comptes rendus de I'Acad. des scwnces, t. LXXXII, 1876, p. 1451, - SAVILLE
Kent, sans tenir compte des faits que j'ai signalés dans cette note, réédite (4 -Ma-
nual of the Infusoria, 1880, p. 47) la vieille erreur qui prétendait trouver un L orite-
rium distinclif entre le régne végélal el; le régne ammal dans 1a présence ou, 1ab-'
sence d'ufie vaeunle contraotile. = e R EHE R

-,
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{ivement assez volumineuses, les phénomanes respiratoiressont d’une
nature tout autre que celle des Infusoires et se rattachent 2 la respi-
ration végétale ou chlorophyllienne. Quel rdle la ou les vacuoles con-
iractiles pourraient-elles bien jouer dans cet ordre de phénomeénes
spéciaux ? G'est ce qu’on ne voit pas bien. Tandis qu’iei, comme chez
les Infusoires, on se rend trés bien compte de leur rdle excréteur,
servant & éliminer au dehors les substances de rebut solubles, qui
doivent se former en assez grande quantité ‘dans ces petits &tres,
composes de protoplasma nu et-jouissant d’'une trés grande activité
| physiologiq,ue. |
La rapidité des pulsations de la vacuole contractile s’accroit assez
rapidement avec la tem];iératurc; aussi, quand on note le nombre
de pulsations chez une espéce, devrait-on toujours indigiuer' en méme
lemps la températlire du milieu ambiant. Je n’ai, malhe‘ﬁreusement,
que trés peu d’observations sur cette questiori ; mais elles confirment
complétement les résultats obtenus par Rossbach ! au mc;yen de
tempérétures arlificielles. Je citerai, par exemple, la vacuole d’£'u-
plotes patelld’, dont les pulsations durent 50 secondes A 16 degréé
centigrades et 37 secondes seulement 3 23 degfés; celle de Styloni-
chia pustulata, qui, avec une température de 15 degrés, pulsait toutes
les 15 secondes et toutes les.7 secondes avec 23 degrés. Les pulsa-
tions les plus rapides que j’aie observées étaient celles de Crypto-
chilum nigricans et Paramecium aurelia, dont les vacuoles se contrac-
tatent toutes les 3 secondes: la premidre & une température de
28 degrés, la seconde a 32 degrés. — Dans ces cas de contractions
rapides, les quéntités de liquide déversées au dehors, comparéés au
volume du corps de l'animalcule, sont vraiment extraordinaires.
Ainsi, en comparant le volume de la vacuole contractile de Crypto-
chilum m'gm'caﬁs éﬁu vblume de son cdrps, on obtient le rapport
d'environ 1 & 40 ; d'od il résulte que, lorsque la vacuole se contracte

! Arbeilen aus dem zoologisch-zootomischen Institul in Wiirzburyg, 1872, p'. 85.
? Toutes les fois que je cite cette espace, il s’agit toujours de la variété décrite
par Wrzesniowski, sous le nom de Eurystomus.
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toutes les 3 secondes, comme je 1’ai dit plus haut, elle ne met que
120 secondes, ou 2 minutes, pour évacuer un yoluxﬁé de liquide égal |
a celul du cdrpé‘ Le sarcode de ces Microzoairés est donc le siége
d’un mouvement incessant de liquide, qu1 filtre, en quantltes relatj-
tivement trés considérables, au travers des interstices moléculalres
de sa substance. |
Ce liquide provient de. deux sources différentes : I’ eau mtrodmta
par la bouche et celle qui penétre par 1mb1b1t10n sur toute la péri-
phérie du corps. Que I'imbibilion doit jouer un rdle important, est
bien démontré par ce fait que les vacuoles pulsatiles des Acmetlens
et des Rhizopodes ne peuvent pas avoir d’autre source d ahmentd- |
tion. Quant & la bouche, il suffit d’avoir observé quelques mmutes
un Infusoire a tourbillon alimentaire, comine Paramecium aw'ehaa
pour se rendre compte des grandes quantités d’eau qui pénadtrent
dans le cytosome en méme temps que les' aliments. G’est dans ces
deux courants d’eau fraiche, s’infilirant dans les profondeurs les
plus intimes de la substance du corps, que nous devons chercher
'agent des phénomenes respiratoires. Cette eau pénatre évidemment
plus ou moins chargée d'oxygéne dissous et, en se mélaﬁgeant
intimement avec le sarcode, sert de véhicule 2 Poxydation physiolo-
gique. La vacuole contractlle se rattache a cette fonction respira-
‘toire uniquement, comme organe secondaire, évacuant au devhors
Peau ayant perdu.s‘on oxygéne et devenue irf1pr0pre ala re‘spi'ratibn.
Son existence n'est méme pas indispensable, comme le prouvent les
espéces signalées plus haut, qui en sont dépourvues et chez lesquelles
les phénomenes respiratoires doivent cependaﬁt s'effectuer tout

1 Des caleuls semblables, exéculés sur un exemplaire des cing espdces sui-
vantes, m’'ont donné les nombres de secondes que voici, pour le temps employé
& Pévacuation par la vacuole -d’un volume d’eau égal i celui du corps :

 Lembus pusillus, 247 8. = 2 minules, 27 s., température, 260"
Euplotes patella, . 856 8. = 14 ~ 16 -- — . .20
Stylonichia pusiulata, 1228 s, = 20 — . 28 — L o— 20

_ mylilus, 2703 8, == 45 — —_— -, = 180
Paramecium aurelia, 2755 8. = 46 = == o - 270
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aussi bien, que chez celles olinous voyons les vacuoles se contracter
si activement. Gette considération vient donc encore A l'appui de
ceux qui ne voient dans les vacuoles pulsatiles que des organes
d’excrétion. | |

Cette circulation aquiféré diffuse, filtrant constamment 3 travers
la substance du corps des Infysoires et en baignant les parties les
plus profondes avec une si grande richesse d’eau, n’a pas lieu de
nous surprendre, si nous réfléchissons 2 la prodigieuse activité phy-
siologique, dontjouissent beaucoup d’espécesdecegroupe zbologique.
Je ne crpis pas, én effet, que parmi les &tres obligés ’de'p'o‘urvbir a
leur nourriture, en la chassant ou en l'attirant & eux par un pro-
cédé mécanique quelconque, il en existe qul ﬁuissent atre comparés
3 ces Microzoaires, pour leur puissance d’absorption et de multipli-
cation. La voracité de certains Infusoires est extraordinaire, et 'on
peut leur voir engloutir en trés peu de temps des masses alimen-
laires dépassant de beaucoup leur volume. Ces aliments sont digérés,
élaborés et assimilés aussi rapidement. Quand le milieu est favorable,
cette absorption et cette assimilation d’aliments sont & peu prés
continues et ne s’arrétent gudre que pendant les phases de la division
fissipare. Celle-ci, & son tour, est en rapport direct avec ’abondance
de nourriture. Pour se proctrer cette noufriture, les Infusoires sont
en mouvement perpétuel, sans arrét ni nuit ni jour. Le repos et
le sommeil sont des phénomenes inconnus chez eux et, & quelque
moment gu’on les observe, on voit toujours leur appareil vibratile
alimentaire en mouvement. Avec une semblable activité physio-
logique, les échanges de matiére etles mouvements moléculaires
internes, qui président aux phénomenes d'assimilation et. de
désassimilation, doivent s’exécuter et se succéder avec une grande
rapidité. La eirculation 'aquiféfe diffuse correspond i cette intensité
de vie et facilite sans doute les échéﬁges étrles”trans;;orts‘ de sub-
stance, en les entrainant dans son courant.
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Anus.

La détermination de la position exacte de I'anus constitue ung
des données essentielles de la morphologie des- Infusoires.: Mal-
heureusement, il n'est pas toujours facile de faire cetts observa-
tion, et il faut la plupart du temps user d’une trés grand_e;,pét\ianca;
pour. y :Téussir. L’anus, en effet, sauf chez quelques-ra-reslespéc'es :
n’est point représenté parjune structure particulidre; que 'on puisse.
apercevoir en tous temps. Ghez la grande majomte des Infuson*es, it
st constitué par une simple fente dans le tégument. Les bords de
cette fente, dépourvus de toute différenciation spéciale, sont siintime-
ment rapprochés, et-juxtaposés les uns contre les autres, qu'’il - est
impossible d’en. diéﬁinguer la moindre trace a 1’état clos. On ne peut.
donc -déterminer la position de I'anus; que dans le moment o les
Infusoires rejettent au'deho,rs.leurs_ foces. La défécation elle-méme
s"ex-ééutedtrés rapidement et -ne dure qjﬁh’fu_n_ instant. Pour Lésj saisir
au moment ou 1ls accomplissent cet-acté 1l faut compter ‘heaucoup
sur le hasard, observer longuement et avec la plus grande patience.

De ce concours de difficultés, il resulte que la-véritable position
de cet orifice n’a pas toujours été bien determn_]éej méme par les
meilleurs auteurs. Je n’ai pas l'intention d’examiner ici toute la série
des Ciliés & ce point de vue. Je veux seulement relever une grosse -
erreur, commise d propos de la famille des Omytrzckedaz.

- Que l'on consulte -Claparéde et Lachmann'; Stein?*; Savnle
Kent“” , tous ces auteurs nous disent que T’anus des Oxytr;chIQQSr
est placé sur la face ventrale, & gauche, prds de l'insertion des cirres
que jal dénommés transversquz et que Stein appelait Zz’ls_ anauz,

. (afterwimpern), & cause de ce prétendu voisinage de -l'anus. Dans
toutes leurs descriptions spéciales, on retrouve partoutla méme indi-

' Der Organismus, etc., t. I, 1859, p. 85-86 et 107.
* A manual of the Infusoria, 1882, p. 760,
3 Etudes, etc., 1858, p, 135.
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cation, Une seule fois Stéin, en décrivant  Epiclintes auricularis '
place 'anus -3 la face dorsale, mais en constatant le faif comme
exceptionnel. Cette prétendue exception répondait au contraire 2 la
régle; car chez toutes les Oxytrichides, sans exception je crois,
l'anus s’ouvre & la face dorsale. J'ai obsérvé maintes fois la déféca-
tion chez Stylomchm pustulata et Stylonichia mytzlus et I’ai toulours
vue se produire au poml: marqué par Stein sur ses dessms mais a la
face dorsale et non- pas 4 la face ventrale. Stein aura 616 trompe par
la minceur et la-transparence de la région caudale du corps, qui per-
mettent de voir au travers de son épaisseur, ce qm 5€ passe surl’'une
et I'autre face. L’anus est situé assez prés du bord droit de la face
dorsale et & la jonction de I'extrémité caudale transparente avec la
région opaque et pleine d’mgesta qui s'étend en avant et occupe
toute la partie moyenne du- corps Gette I'é“’lOll opaque est tOllJOllI‘S
plus épaisse el:plus ou moins bombée, suivant que ces. Infusoires
sont plus ou moins bourres de nourriture. Les mgesta ne pénetrent
pas dans la partle caudale transparente. Wrzesniowski® a égale-
ment reconnu la position' dorsale de ’anus chez ses Omyt?;ibiza
sruginosa, 0. Kessler: ot Urostyla flavicans. Je crois donc pouvoir
affirmer que cette situation dorsale de l'anus est générale dansla
famille des Oxytrichides.l | - |

Ce fait est assezimpoﬁaﬁt pour la morphologie de ce groupe. La
vacuole pulsatile y est 6galement toujours logée dansla paroi dorsale
¢t sur le mdme c6té que ’anus, mais plus ou thoins loin en avant.
Elle s'ouvre par un pore sur cette méme face, ainsi que j'ai pu m'en
assurer directement- en observant les pulsations de la vacuole. de
Stylonichia, mytilus. Les *deux orifices excréteurs, bien qu'assez
éloignés 1'un de l'autre, appartiennent donc & la méme face et A la
meme région du corps. |

Cette position dorsale de 'anus-et de 'orifice vacuolaire constitue

|

' Der Organismus, eto., t. II, 1867, p. 150,

* Zeit. fur wiss. Zoologle; t. XX, 1870, p. 475 et 481, -'fd.; t. XXIX, 1877,
P. 276, AEE -
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-un important.caractére distinctif de plus entre'les Oxytrichides etlos
Euplotes: Chez ces dernidres, en effet, ces deux orifices. s’ouvrent i
la face ventrale: I'anus au point indiqué par Stein prés de la vacudle
pulsatile et au-dessous des cirres transversaux;la vacuole confragtjle
parun pore trés développé, sous forme d'un petit mamelon,tuhu_letx
chez Euplotes patella var. eurystomus et E. vannus et situé au-dessous
des deux derniers cirres transversaux de droite. J'ai observé plusieurs
foisla defecation et les pulsations vacuolaires chez ces deuxEupioLgs,
et puis garanlir l'exactitude de la position de ces deux orifices.
Placés dans le co1é droit du corps, ils se distinguent encore par I
des m&mes orifices chez les Oxytrichides, o1 ils . sont logés dans le
cOté gauche.

Nucléus, Nucléole,

Stein affirme?! que les Infusoires ciliés, possédant deux ou. plu-
sieurs nucléus parfaitement distincts et isolés les uns des autres,
sont fort nombreux. Il cite comme se trouvant dans ce cas toufes
les Oxytrichides, Loxophyllum meleagris, les Amphileptus, Enche
lys gigas, Conchophtirus Steenstrupii, Urostyla grandis eth_-l.qzz:ti-
des rostrum. Mais Balbiani® a déja depuis longtemps reconnu qus
les_déux corps nucléaires des. Oxytrichides sont réunis par une
fine commissure et que, par conséquent, ces Infusoires rentraient
dans le groupe des formes & nucléus moniliforme. Stein s’efforce
bien de contester I'exactitude des observations de Balbiani; mais
elles ont été confirmées par Butschli ® et moi-mame j’ai pu en véri-
fier I'exactitude sur plusieurs espéces.. Je dois faire la méme obser-
vation pour les Loxophyllum et les Amphileptus, que Balbiani a éu
parfaitement raison de classer dans le méme groupe des Infusoires
2 nucléus moniliforme. Enchelys gigas parait éfre une espece d'une

' Der Organismus, elc., t. 11, 1867, p. 63-67,

- Recherches sur les phénoménes sexuels . des. Infusooras, 1861, P. 43.
¥ Studien, efc., 1876, p, 6§.
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détermination douteuse et Geza Entz t ‘lui attribue un nucléus en
chapelet. Tout me fait-croire qu'il en est de méme de Conchophtirus
Steenstrupez. Quant & Urostyla grandis, Balbiani? a constalé tout
récemment que ses nombreux nucléus étaient reliés entre eux et
affectaient aussi la disposition en chapelet. Reste donc Léxodes ros-
trum seul, chez qui ni Balbiani ni Butschli n’ont pu découvrir la
moindre trace de commissures entre les noyaux. Mes observations
personnelles sont complétement - d’accord -avec -celles de ces deux
observateurs, et je crois pouvoir affirmer, en toute certitude, que la
figure et la description publiédes par Wrzesniowski ® sont erronées.

Ces espéces nombreuses; sol-disant multinucléées, se réduisent
donc, aprés cet examen critique, & une seule qui, de 'aveu de tous
les observaleurs, posséde des nucléus isolés et indépendants. Stein
eit pu lui adjoindre les Opalina ranarum, dimidiata et obirigona,
dont I'indépendance des nombreux corps nucléaires a été constatée
par tous les observateurs. A ces quatre espéces il faudra dorénavant
ajouter les cing belles formes décrites par moi, sous- les-noms de
Lagynus elongatus, Holophrya oblonga, Holosticha multinucleata,
Holosticha Lacaze? et Uroleptus roscovianus *. Le grand nombre de
leurs corps nucléaires, leur dissémination- irrégulidre dans toute
I'étendue du corps, ne nous permettent pas de croire que ces nom-
breux noyaux représentent les articles d’un nucléus en chapelet,
dont les commissures auraient été détruites par ’action des réactifs..
Jai recherché ces commissures avec la plus grande attention et n’en
al Jamais vu la moindre trace. En outre, il est bien constaté aujour-
¢’hui que chez toutes les espéces a nucléus moniliforme, les articles
du chapelet se réunissent et se condensent en une seule masse, pen-
dant les phases de la division fissipare et au début de la conjugaiéon.

' Ueber einige Infusorien des Salsieiches zu Ssamosfalva, 1879, p. 18.

* Journal de micrographie, 1881, p. 259.

b Zeit. fur wiss. Zoologie, t. XX, 1870, p. 494, pl. XX, fig. 25,

* Un peut encore leur adjoindre Dilepius Margarilifsr dont j'ai constaté Pétat
muitinuelés tout récemment,
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G'est méme en m’appuyant sur ce fait- que j'ai été conduit -§-eonsi

dérer le nucléus-de Gonostomum pediculiforme comme moniliforme.’

Or j'ai observé Holophrya oblonga, Lagynus elongatus et -Ho'lostz'cha
multinucleata, soit en division fissipare, soit en conjugaison, Sans voir
la moindre indication d’une fusicn et d’une COndensation' de._ leurs
‘nombreux noyaux. Geux-ci- restaient irrégulidrement ‘disséminés
dans-toute I’étendue du corps et neparaissaient prendre -aucune
part & ces phénomenes . Je n’ai malheureusement pas eu occasion
de faire des observations semblahles sur Holosticha Lacazei et sur
U;'olegtusa roscovignus,; mais je ne les en crois pas1‘m0ins;~multinua.

clééy.

- Le mombre des Infusoires ciligs plurinucléés se réduit donc A neuf
especes. Ghez chacune de c¢es espéées, le nombre des noyaux est fort
différent et peut méme varier beaucoup dans une méme espace, d'un
individu & Pautre. Cette variation parait étre en rapport avec la taille-
des individus. Ainsichez Lozodes rostrum )'ai-observé des exemplaires:
de petite taille avec un seul nucléus, tandis que Balbianien a compté-

Jusqu’a vingt-six.dans les individus les plus grands. De m8me.chez
Opalina ranarum, les petits exemplaires au moment de: s’enkyster

n’ent plus que quelques noyaux, tandis qu’on en peut.compter: prés

d'une centaine sur les individus les plusgrands. Les dimensions-.des
nucléusde Lozxodes rostrum, ol leur diamatre mesure jusqu’a 022,009,

sont relativement assez grandes. Chez Holosticha Lacazeile diamptre-
est de-0™™,006, et chez les autres espéces il descend jusqu’a 022,004

et 0=™,003.

Sur- ces neuf espéces. plurinucléées; .deux .seulement, - Loxodes.
rostrum et Holosticha Lacazei, sont pourvues de nucléoles. ‘Le pre-.
mier Infusoire a'chaque nucléus toujours accompagné-d'un: nucléole

accolé & un point de sa périphérie; chez le second les nucléoles,
beaucoup moins nombreux que les noyaux, sont disséminés irrégus

Y Burscuut a fmt des DbBBI‘VﬂllDHB semblables sup Loa:ades ros!runn Loc. cit‘r

]
[ L »
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litrement au milieu-de ees derniers. Je n’ai jamais pu voir la moin-
dre trace de nucléole sur les sept autres espéces.

On connalssalt depuis lbngtemps déja dans le groupe des Cyto-
zoaires quelques cas de mulu__phclté nucléaire. Le nombre de ces cas
s'est beaucoup accru -dans-ces derniéres années, et les espéces & -
noyaux-indépendants, en nombre p_‘llis‘ou moins grand, constituent
des listes assez longues dans les classes des Rhizopodes, des Héli@:;_-
zoaires e_i des Radiolaires. Aﬁned’abi‘éger et d’éviter des ~redite~_s_, je
renverrai a la belle publication de Bﬁtsch_li_ sur les‘Pﬂrotozoaires‘, ou
I'on trouvera une énumération compléte de- toutes- les formes rr_1_ul-~
tinucleées. Il me sufﬁﬁ d'ajouter que tout récemment encore j'ai pu
démontrer* que. Lz'gbeﬁ*kuehnz'a, considéré. jus'_qu’ici‘ comme:- entiére-
ment dép.ouﬁu de nucléus, représentait, au contraire, uil des plus
beaux exemples de multiplicité nucléaire. — Chez les Hlstozoalres,
également, on observe fréquemment deux ou plusmurs noyaux dans
une méme cellule Parmi les nombreux cas que I'on pourrait- citer,
je rappellerai seulement les suwants : fibres musculalres striées
allongées (Keelliker), fibres musculaires lisses (Remak), Ostéoclastes
(Kcelliker)f, cellules de la substance conjonctive (/d.), cellules du
sperme {/d.), etc.>. — Dans le régne végétal les botanistes admet-
laient, jusqu'a ces-dernidres années, qu'une cellulene contientjarﬁa_is_
qu'un noyau; mais les recherches récentes de Schmitz, de Treub,
de Johow, de Berthold, de Guignard* et les miennes® ont fait con-
naitre de nombreux-cas de pluralité nucléaire, soit dans des cellules
de Thallophyte soit dans celles de végétaux supérieurs.

On peut donc 'affirmer, la multlphmté nucléaire dans un elément
histologique distinct est un fait fort répandu dans le monde orga-
nique. Quelle est la 51gmﬁcat10n de ce fait et quelle valeur mora

L4

' Protosoa, 1880, p. 108, 281 et 442,

¥ Comples rendus de dcad, des sciences, L. XCV, 1882, p, 194,
b KeLLiken, Eldnients d'histologie, trad. frangaise, 1868, p. 24,
* GuiaNARD, Annales des sc, nat, bolaniques, 1881; t, XII, p, 86, | .
b Comptes yendus de PAcad, des seiences, t. LXXXIX, 1879, p. 250,
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-

phologique doit-on accorder A ces éléments plarinucléds? Paut-il
les considérer comme de simples -cellules 3 noyaux mu_ltiples,)oui
bien. comme des agrégats de cellules, dans lesquels les corps cel-
lulaires seraient confondus en une masse indivise, en un synci-
teum pour me servir d’'une expression d’Haeckel ? Ges nloyauxjmul-
tiples eux-mémes doivent-ils &tre considérés comme de véritables
noyaux, ou bien comme de simples fragments d’un noyau primitif?
Telles sont les questions que se sont posées les auteurs et qui ont
6t6 résolues de diverses manidres.

Sans vouloir aborder ici, toutes les questions impliquées dans ce
~ probléme de morphologie cellulaire, je diraique je me rallie entiére-
mernit & I'opinion des auteurs, qui considérent ces corps nucléaires
multiples comme de véritables noyaux, et lés éléments histologiques
dans lesquels on les observe en plus ou moins grand nombre, comme
de simples cellules. L’opposition entre la fragmentation et la division
nucléaires n’est pas aussi profonde que Ed. Van Beneden ! et Stras-
burger? l'ont affirmé et, comme Johow? I'a {rés bien établi, il est
facile de trouver des formes de passage entre ces deux modes de
multiplication nucléaire. Par conséquent, le mode suivant lequel des
corps nucléaires se multiplient, ne suffit. pas toujours pour déter- |
miner leur valeur dansla morphologie cellulaire. En outre, pour ne
pas nous écarter de nos Infusoires ciliés 3 noyaux multiples, le mode
de multiplication de leurs corps'nucléaires n’est encore connu qué
chez une seule espéce. Je I'ai, en effet, observé chez Opalina ranarum

et ai vu les nombreux noyaux de cet Infusoire se préparer-a la divis
sion, en s’allongeant d’abord et développant des filaments nucléaires

longitudinaux, munis d’un épaississement équatorial®; c’est-a-dire

' Bulletin de P Acad. des sciences de Belgique, 1876, t. XL1I, p. 64.

! Botanische Zeilung, t. XXXVIII, 1880, p. 852,

° Botanische Zeitung, t. XXXIX, 1881, p. 747. Strasburger ‘vient de modifier lui-
méme dans ce sens sa premitce manitre de voir. (Ucber den Theilungsvor gang der
Zellkcerne, etc., 1882, p. 98 ct suiv.),

% Comples rendus de I’ Acad. des scwnces, 4 XLXXXIX 18‘79, p. 280, — BaLBIAM,
(Journal de micrographie, 1881, p, %60) a confirmé depuis mes observations,
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d’apres le type que I’'on désigne maintenant sous le nom de devision
mndirecte, et que I’on a voulu considérer comme caracteristique de la
division nucléaire proprement dife!. Aucun fait ne nous empéche
donc de regafder ces nombreux corps nucléaires comme de vrais
noyaux. |

Quant au corpé cellulaire, tous les auteurs, 3 1’'exception d’Haeckel,
sont d’accord pour lui accorder la valeur morphologique d’une
simple cellule. Cette divergence d’opinion est d’autant plus singuliére
4 noter chez Haeckel?® -que, en écrivant sa morphologie des Infu-
soires,jil prétendait étre le véritable fondlateur de la théorie unicel-
lulaire de ces &tres. Cette préiention était a la vérité fort exagérée,
car de nombreux auteurs avaient défendu avant lui cette théorie et
en avaient fait connaitre tous les &léments. Le céldbre professeur
d'Iéna a eu seulement la peine de les réunir; mais en y ajoutant
malheureusement quelques erreurs capitales, comme celle dont
nous nous occupons en ce moment, erreurs qui compromettent
toute sa thése. Pour Haeckel, le criterium supérieur de 'individualité
cellulaire est le noyau. A chaque noyau doit correspondre un orga-
nisme élémentaire; ‘et 'pé.-i'_:f suite tous les cas dans lesquels nous
voyons deux ou plusieurs noyaux réunis dans une seule masse
vivante représentent un organisme composé d’autant de cellules
quil y a de noyaux. Or Haeckel admet comme plurinucléées touteg
les mémes especes que Stein, énumérées plus haut. Cette maniére
de voir constitue dans sa théorie une contradiction insoluble et en
est le renversement complet.

Mais vouloir faire de 'unité nucléaire le criterium nécessaire
de l'individualité cellulaire est une idée complétement inexacte et
en désaccord avec de nombreux faits. L’individualité d’'un orga-

! Flemming et Strasburger ont osbervé des faits identiques, le premier dans
les cellules plurinucléses de 'epithélium du testicule des Salamandres (4rchiv
fiir milr, Anatomie, t. XVIII, 1880, p. 189, pl. 1X, fig. 49-52), le second sur les
nombreux petits noyaux des cellules des Cladophora (Zelibildung und Zellthellung,
3¢ adit,, 1880, p. 205, pl, XIII, fig, 9+19),

¥ Zur Morphologie der Infusorien, 1873, p. 40,

ARCH, DE Z0OOL, EXP, ET GU1N, == 20 SERLE, == T, 1, 1888, 42
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nisme élémentaire doit se déterminer par tout I'ensemble de son 8tre,
par son indépendance fonctionnelle et son isolement des autres orga=
nismes: Le noyau ne constitue qu’une faible partie de la masse des
corps cellulaires et si, dans la plupart des cas ol il est unique, il
semble-jouer un réle important dans la division et la multiplication
cellulaires, 1l n’en est plus de méme dans les nombreux cas de
pluralité nucléaire. Ici, les noyaux et le corps cellulaire sont déve-
nﬁs beaucoup plus indéj)endants les uns des aufres, et la cellule se
divise et se multiplie, sans que les noyaux semblent prendre Ia
moindre part 3 ce phénomeéne capital; tandis qué, par conftre; les
noyaux péuvent se diviser et se multiplier & des époques ol le cys-
tosome, lul-méme, ne montre pas la moindre trace d’un commens-
cement de bipartition. |
. Ghez les organismes élémentaires multinucléés, la présence delenis
nombreux nucléus ne modifie en rien leur structure et leur consti-
tution génerale. On ne distingue chez eux aucune différenciation
spéciale, aucune localisation fonctionnelle, en rapport avec leur
multiplicité nucléaire. Par toutes leurs affinités morphologiques et
physiologiques, ils se relient trés intimement 3 des organismes uni-
nuclees, qui pour tout le reste leur ressemblent de tout point. L’état
plurinucléé ne répond donc. pas & un développement spécial, con=
stituant un degré d’organisation essentiellement différent. De toutes
ces considérations, il résulte siﬁlplement qu'a coté des organismes
élémentaires uninucléés, la théorie cellulaire devra en admettre
egalement de plurinucléés. L’existence des neuf espéces d’infusoires -
multinuclées ne doit donc modifier en rien notre conception mor-
phologique de ces Gytozoaires et ne constitue nullement une ohjec:
tion contre la théorie de leur unicellularité. |
La constatation exacte de la présence du nucléole a pris un sens
tout nouveau,depuis que Biitschli a jeté une si grande luiniére sur la
nature de cet organe et nous a débarrassés des réveriestesticulaires;
dont ot 'enveloppait depuis si longtemps. Cet organe minusculé ést
souvent assez difficile 3 mettre en évidence., Aussi. a-t-il échappé

r
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longtemps & l'attention des observateurs. Mais les travaux de Bal-
biani, de Stein et de Biitschli ont démontré son existente chez une
foule d’espéces, de sorte que le nombre de celles chez lesquelles on
n'a pas encore réussi a ’apercevoir va se rétrécissant tous les jours.
Cest ainsi que, comme je l’ai dit plus haut (p. 527, note), j'ai pu
démontrer avec Biitschli que chez les Stentors, les Spirostomes et
Condylostomes, les nucléoles existaient en tout temps et non pas’
sculement & 'époque de la conjugaison, ainsi que Balbiani I'affirme
encore aujourd’hui, sans tenir compte de nos observations.

Toutefois, 1l existe encore un assez bon nombre d'Infusoires chez
lesquels on n’a pu en découvrir la moindre trace. Toutes les especes
de la famille des Opalinides, au nombre d’une trentaine, sont dans
ce cas. Aucun observateur n’a signalé chez elles un corpuscule
nucléolaire isolé et indépendant, analogue A celui des aiitres Ciliés.
J'en al moi-méme examiné une dizaine d’egpéces avee le plus grand
soin, et n’ai pas été plus heureux que les autres. Chose curieuse, on
trouve chez quatre ou cing espéces, A l'intérieur du nucléus, un
corpuscule central, qui semble correspondre au nucléole interne
des cellules ordinaires. A c6té des Opalinides, il faut encore ranger
les sept especes multinucléées, dont jai parlé plus haut, et chesz
lesquelles je n’ai pu également découvrir aucune trace de nu-
cléole. |

Ces faits, on le voit, déja assez nombreux, me paraissent mériter
toute notre attention. Je ne crois pas qu’on puisse les interpréter par
linsuffisance de nos observations. C'est par ecentaines et en variant
les méthodes de préparation, que j'ai étudié Lagynus elongatus et
quelques-unes de ces Opalinides, sans jamais y rien découvrir qui
rappeldt un nucléole. Tout me fait donc croire que nous avons affaire
1 des formes bien réellement dépourvies de cet organe. Cette
ahsence de nucléol'e, chez ces espéces multinucléées, devient fort
emharrassante, avec les nouvelles théories que Balbiani a4 publiées
lout récemment sur la conjugaison des Ciliés. D’apres lui, l'acte
bssentiel de ce phénoméne consisterait dans 1'échange réciproque



" 660 E. MAUPAS.

de leur nucléole par les deux conjoints?. Mais alors que peuvent bien

‘échanger entre eux les Lagynus elongatus et Holosticha multinucleatn,
‘Infusoires sans nucléole, dont j’ai cependant observé de nombreux
cas de conjugaison ? Je soumets ce probleme 3 'attention des futurs
ohservateurs. |

Chez beaucoup d’Infusoires le nucléole est toujours 4 1’état d’unité.
Chez les Euplotes et les Vorticellides, on n’en trouve jamais qu’un.
Mais, comme Biitschli 1'a trés bien fait observer?, cette disposition

~ régulitre est loin d’étre universelle, et il existe aussi beaucoup d’es-
péces chez lesquelles on trouve des nucléoles en nombre multiple et
variable. Aux exemples déja cités par le savant professeur j’ajouterai
les suivants :

Tous les auteurs jusqu'ici ont décrit Paramecium aurelia comme
ne possédant jamais qu’'un nucléole d’assez grande taille et mesu-
rant de 0,005 & 0==,008.C’est en effet ld forme que I'on rencontre
la plus fréquemment. Mais j'ai observé aussi de nombreux individus
pourvus de deux nucléoles plus petits et de structure différente de la
précédente. Ils- étaient de forme sphérique et composés d’un cor-
puscule central opaque vivement coloré par les teintures et ne
mesurant que 0™=,003 ; enveloppé d’'une couche corticale mesurant
en diamétre 0™™,003, claire et ne se colorant pas.

Ophryoglena magna a tantdt un, tantdt deux, tantdt enfin trois
nucléoles. Acineria incurvata présente la méme variabilité et les
mémes nombres. Chez Stylonichia pustulata, on trouve souvent deux
nucléoles seulement, dont un accolé 3 chaque article du nucléus;
mais chez d’autres individus, j'ai trouvé les nombres 3, 4, 5, et 6,

' Pour étre absolument exact, je dois reconnatire que dans la partie descriplive
de ses nouvelles observations sur la conjugaison, Balbiani déclare formellement
(Journal de micrographie, 1882, p, 116 et 159) n’avoir pu constater directement cet
échange ; mais cela ne 'empéche pas, dans les longues déductions gui suivent, d'en
affirmer la réalité a plusieurs reprises (Ibid., p. 267, 820, 380) et d’échafauder toute
8a nouvelle théorie sur un falt peut-8tre probable, mais fort loin d’dtre démonlré
positivement. Nous retrouvons 1 tout entidre la méme méthode de raisonnempnt,
qui lui a 6té si funesle dans son fameux mémoire sur les organes sexuels,

¥ Studien ber die ersten Enlwickl,, otc., 1876, p. 72,
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répartis entre les deux articles du nucléus, tantdt régulierement,
tantol irrégulibrement. Holosticha (Amphisia) multiseta posséde éga-
lement un nombre de nucléoles variables depuis 2 jusqu’a 6. Sty-
loplotes appendiculatus a tantdt 2, tantdt 4 nucléoles.

Balbiani croyait autrefois, et semble encore croire aujourd’hui, que
chez les espéces & nucléus moniliforme le nombre des nucléoles est
en rapport régulier avec celui des articles du nucléus et qu’a chacun
de ces derniers est accolé un nucléole, Cette régularité n’existe nul-
lement. Ainsi chez Gonostomum pediculiforme, ou j’ai vu varier le
nombre des articles nucléaires depuis 14 jusqu’a 20, je n’ai jamais
trouve que 2 nucléoles. Chez un Lozophyllum meleagris, j’ai compté
21 articles nucléaires et 9 nucléoles seulement. Chez Stenfor caru-
leus, j’al compté les articles du nucléus en nombre variable depuis
4 jusqu’d 20. Le nombre des nucléoles varie également et ne con-
corde jamais avec les premiers. A la description de Condylostoma
patens (p. 527),* j'al fait voir quelles irrégularités existaient entre le
nombre des articles nucléaires et celui des nucléoles, ainsi que dans
la distribution de ces derniers. Chez Spirostomum ambiguum ces irré-
gularités sont encore plus marquées. Yoici, pour cinq exemplaires,
les nombres réciproques d’articles nucléaires et de nucléoles :

Nuecléus, 37 articles, 6 uucléoles.

— 32 - 1 -
- 22 -~ 10 -
~ 3 - 8 -
- 2% — 1 -

Cetie multiplicité nucléolaire ne dépend nullement de la structure
moniliforme des nucléus. En effet, chez Stentor Reaeseliz, dont le
nucléus & I’état normal de repos a la forme d’un long ruban sans
aucune trace de division en articles de chapelet, les nucléoles sont
fort nombreux et, chez un exemplaire de grande taille, j'en ai compté
Jusqu’a 28. | |
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EXPLICATION- DES PLANCHES.

Sur toules les figures les lettres suivantes désignent : a, I'anus; b, la houche;
n, le nucléus; nl, le nucléole; ve, la vacuole contractile.

PLANCHE XIX.

Fig, 1-6. Colpoda cucullus, — Fig. 1, Un individu rempli de sphares alimentaires,
avec une nouvelle vacuole alimentaire ¢, au centre. Gross. 420, — 3. Le
méme individu vu par la face opposée pour faire voir la position du
nucléus, du nucléole et de la vacuocle coniractile. Gross. 420, —
3. Fldches montrant le sens du mouvement de rotation interne de
I'endosare. Gross. 420. — 4, La bouche b, ’esophage & et une vacaole
alimentaire ¢, en voie de formation. Gross. 1 280. — 5. Un individu
vu du c6té ou se trouve la bouche. Gross, 420. — 6. Un kyste dans
lequel un Colpode s’est fissiparé en quatre segments. Gross. 420.

7-14. Colpoda Steinii, sous ses différentes formes et avec ses dimensions
diverses. Gross. 420,

15-19. Cryplochilum nigricans. — Gross. 900. — 18-17, 18. Formes diverses.
— 16. Un individu vu par le bord ventral. — 19. Un individu tué
par 'alcool pour démontrer I'existence du tégument boursouflé.

20. Cryptochilum elegans. Gross. 420.

21, 22. Ptychostomum saenuridis. — Gross. 420, — 21.Face ventrale, -— 22, Pro-
fil de cdté.

23, 24, Glaucoma scintillans. — Gross. 900. Bouche vue de face ot de profil.

25-27, Glaucoma pyriformis, — 25 et 26. Deux individus montrant ’organiss-
tion générale et les différences de forme. Gross, 420. — 27. Région
buccale & un gross. de 900.

28, 29. Cryplochilum griseolum vu par la face ventrale et par une des faces
latérales. Gross. 900.

30, 31. Colpidium colpoda. Bouche vue de face et de profil. Gross, 900.

32-35. Cryplochilum tortum.— Gross. 580. — 32-34. Faces latérales. — 33. Face
venirale. — 35, Un individu tué par 'alcool pour démontrer I'existence
du tégument hoursouflé,

PLANCHE XX,

Fia, 1-4. Loxophyllum duplostriatum. — 1 et 3, Deux individus montrant Yorga-
nisation générale et les différences extrémes de taille, Gross. §20. —
2, Nucléus, Gross. 420, — 4, Striation de la face dorsale, Gross, 1230.
B-11. Loxophyllum lamella. — Gross. 420.
12, 13. Ancistyrum veneris galline. — Gross, 420. Face ventrale et latérale.
14. Colpidium colpoda. Appendices monstrueux de la face ventrale. Gross. 1280.

15-17. Ancistrum mytfli. — Gross, 420, — 1b6. De c6té, —16, Face dorsale. —
17. Face ventrale.
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Fic, 18. Paramecium aurelia. — Corpuscules biréfringents de ’endosare. Gross. 1280;
19. Cryptochilum elegans.— Corpuscules biréfringents de "endosarc. Gross. 1280, -
20. Uronema marina. — Corpuscules biréfringents de ’endosarc. Gross. 1280.
21. Euploles charon. — Corpuscules biréfringents de 1’endosarc. Gross. 1280,
22-24. Chilodon dubius, — Gross. 400. — 29, Face ventrale. — 23. Face dor-
sale, — 24. Trichocystes (7). |

25-27. Lagynus crassicollis. — 25. Un individu avalant un Uronema maring.
Gross. 30, — 26. Un aitre individu montrant 'organisation générale.
Gross. 300, — 27. Tégument. Gross. 1280.

27-30. Acineria incurvata. — 27, Tégument. Gross. 1280. — 28. Un individu
avalanl un Uronema marina. — 29 et 30. Deux exemplaires vus par
les faces ventrale et dorsale. Gross. 420,

PLANCHE XXI,.

Fig, 1, 2. Holophrya oblonga. — Gross. 420, — 1. Unindividuo traité par les réactifs

pour faire voir les nucléus, — 2, Individu & Yétat normal.

3-5. Lagynus elongatus. — 3 et 4. Deux exemplaires de formes différentes.
Gross. 420. — 5. Région antérieure du corps traitée par les réactifs
pour faire voir les nucléus et les trichocystes, Gross. 1280.

6-8. Lacrymaria coronala. — 6. Région antérieure du corps. Gross. 1280, =
7. Individu contracté. — 8. Individu & 1I'état normal. Gross. 420.

9-12. Ophryoylena magna. — 9. Individu montrant l’organisation générale.
Gross.'220, — 10, Bouche. Gross. 1280. — 11. Trichocystes. Gross. 1280,
— 12. Nucléus et nucléoles. Gross. 420,

13. Nassula oblonga. — Gross. 580.

14, 13. Paramecium aurelic. — 14. Bouche, esophage et vacuole digestive (a)
fortement grossis, — 15. Trichocystes. Gross. 1280,

PLANCHE XXII,

Fie. 1-7. Condylostoma patens. — 1 et 2. Le méme exemplaire vu par la face ven-
trale et la fave dorsale, Gross. 310. — 3 et 4. Deux phases de la divi-
sion fissipare. Gross. 220. — 5 et 6. Le tégument de face et en coupe,
Gross. 1 280. — 7. Fibrille contractile et ¢ils vibratiles, Gross. 1280.

8, 9. Cryplochilum echini. — Gross. 420. _
10, Stylonichia mytilus. — Tégument. Gross. 1280.

PLANCHE XXIII,

F16, 1-4. Holosticha mullinucleala. — Gross. 420. — 1. Face ventrale, — 2. Face dor-
sale, — 3. De profil. — 4. Individu traité par les réaoctifs pour faire

voir les nucléus.
o-3. Holosticha Lacazei. — 5., Face ventrale. Gross. 420, — 6. Individu traité

par les réactifs pour montrer les nucléus. Gross. $20. — 7. Coupe du
tégument, Gross. 4280. — 8. Nucléus et nucléoles. Gross. 1280,
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Fie. 9, 10. Luplotes patella var. eurystomus. Deux cirres teansversaux pour mon-
‘ trer leur® structure fibrillaire. Gross. 1280.

11. Trois cellules vibratiles des fosses nasales de.’homme .'i,soléesr dans le

liguide du Coryza et sur deux desquelles les cils se sont transformés
en de véritables cirres. Gross, 900.

PLANCHE XXIV.

Fie. 1-5. Uroleptus roscovianus.— Gross. 420. — 4. Face ventrale. — 2. Face dor-
- sale. — 3. De profil. — 4. Un exemplaire traité par les réactifs puur
montrer les nucléns. — 3. Nucléus. Gross. 1250.

6, 7. Aclinotricha sallans. — Gross. 580. De face et de profil.

8-13. Gonostomum pediculiforme. — Gross. 420. Nucléus d’un individu en voie
de se fissiparer. — 9, 10 et 13. Individus mutilés. — 11 et 12. Forme
normale vue par la face ventrale et la face dorsale.

13, 16. Perifromus Emme. Gross. 420. — 14 et 16, Faces ventrale et dorsale.
— 185. Individu contracté,
























